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MORE THAN STATISTICS

Wprowadzenie

Badanie dotyczyto zaleznoSci procesu ksztalcenia studentéw na studiach ekonomiczno-
informatycznych wzgledem ich perspektyw zawodowych. Analize statystyczng wykonano
w oparciu o zmienne opisujace ukonczone studia takie jak: typ uczelni; tryb studiéw;
miasto, w ktorym sie studiowato; ukonczony kierunek; Srednia ze studidw; posiadanie
stypendium; programy, ktérych uzywano na studiach oraz zadowolenie ze studiow
oceniane

w 7-stopniowej skali. Przyjeto nastepujace oznaczenia:

1- bardzo niezadowolony,

2 - niezadowolony,

3 - $rednio niezadowolony,

4 - ani nie zadowolony ani zadowolony,
5 - $rednio zadowolony,

6 - zadowolony,

7 - bardzo zadowolony.

Zanalizowano zmienne opisujgce prace po studiach czyli: czas znalezienia pracy liczony
w miesigcach, znalezienie pracy nastgpito w czasie krotszym niz 3 miesigce oraz branza,
w ktorej osoba dostata prace. Scharakteryzowane zostaty réwniez zmienne opisujace
danego absolwenta takie jak pte¢ i wiek. Wykonano analize korespondencji, zaleznosci
miedzy branzg a kierunkiem oraz testy odsetkow. Ponadto stworzone zostaly modele
objasniajgce zadowolenie ze studidw oraz czas znalezienia pracy.
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Metody

Aby charakteryzowa¢ badang zbiorowos$¢ uzyto statystyk opisowych: $redniej, mediany,
odchylenia standardowego (SD) oraz warto$ci pierwszego i trzeciego kwartyla (IQR). Dla
danych o charakterze ciggtym, do opisania charakterystyki badanej grupy wykorzystano
rowniez zakres. W przypadku zmiennej ,zadowolenie ze studidw”, ktora zawiera
odpowiedzi w 7-stopniowej skali Likerta, przyjeto dla celéw poréwnawczych stopniowanie,
gdzie 1 oznacza , Bardzo niezadowolony”, a 7 oznacza ,Bardzo zadowolony”. Rozktad
zmiennych porzadkowych zostatl przedstawiony za pomoca liczebnoSci danej kategorii oraz
procentach do ogétu.

W badaniu wykorzystano testy U Manna-Whitneya, Kruskala-Wallisa (z testem post-hoc
Dunna i poprawka na wielokrotne testowanie Bonferonniego), chi-kwadrat oraz Fischera.
Test U Mann-Whitney jest testem nieparametrycznym, ktéry wykazuje istotne roéznice
w rozktadzie danej zmiennej pomiedzy dwiema grupami. Test Kruskala-Wallisa jest takze
nieparametrycznym testem, ktory stuzy do pordéwnania rozkitadu zmiennej pomiedzy
wieksza iloScig grup. Testy chi-kwadrat oraz Fischer postuzyly do zbadania zalezno$ci
miedzy zmiennymi kategorycznymi.

Do okreS$lenie sity zwigzku pomiedzy dwoma zmiennymi binarnymi uzyto wspoétczynnika
Phi. Przyjmuje on wartosci z zakresu od -1 do 1. WartoSci bliskie 0 wskazuja na stabszy
zwigzek pomiedzy zmiennymi. Wartos$ci bliskie 1 oznaczajg silng zalezno$¢ pozywang lub
gdy sa bliskie -1 negatywng. Oceniajac stopien zalezno$ci pomiedzy zmiennymi postuzono
sie skalg opublikowang przez The Political Science Department at Quinnipiac University:

| ® |=0 - brak zaleznoSci,

0,0<| @ |<0,2 - zalezno$¢ nikta,

0,2<| @ |<0,3 - zaleznos$¢ staba,
0,3<| @ |<0,4 - zalezno$¢ przecietna,
0,4<| @ |<0,7 - zalezno$¢ wysoka,

| ® 20,7 - zalezno$¢ bardzo wysoka.

Wspotczynniki Phi zostaly przedstawione graficznie za pomocy mapy ciepta. Im warto$ci sg
bardziej zblizone do 1 tym kolor danego punktu na mapie staje sie cieplejszy (blizszy
czerwonemu), im bliZzsze -1, tym Kkolor jest zimniejszy (blizszy niebieskiemu). WartoSci
bliskie zeru przyjmujg kolory zbliZzone do biatego.

W badaniu zostata wykonana wielowymiarowa analiza korespondencji. Jest to metoda
statystyczna, ktora pozwala na wizualizacje zaleznoSci wystepujacych pomiedzy
kategoriami przyjmowanymi przez przynajmniej trzy zmienne jakos$ciowe. Interpretacja
wykresOw opiera sie na ocenie wzajemnej pozycji punktoéw, zarowno dla catych zmiennych,
jak ipojedynczych kategorii. Rozpatrujagc potozenie punktéw oznaczajacych kategorie
poszczeg6lnych zmiennych rozrézni¢ mozemy dwa kolory: czerwony - oznaczajacy
kategorie aktywne, czyli takie dla ktorych wskazania w kwestionariuszu wystepujg w co
najmniej 5% przypadkéw oraz niebieski - oznaczajacy kategorie pasywne, czyli takie
ktérych ogblne wystepowanie nie osigga poziomu 5%. Im bliZej siebie potoZone sg punkty
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oznaczajace dane kategorie tym ich rozktady sa do siebie bardziej zblizone, co moze
wskazywac na wspétwystepowanie tych czynnikéw. Silne zaleznos$ci pomiedzy kategoriami
obserwujemy réwniez w tabelach i na wykresach przedstawiajgcych procentowy wktad
danych czynnikow w tworzenie poszczegdlnych wymiaréw. Im wyzsze wartoSci tych
odsetkow w obrebie jednego wymiaru, tym silniejsza zalezno$¢ miedzy tymi zmiennymi.

W badaniu wykorzystano model regresji porzagdkowej (ang. ordinal regression models). Jest
to metoda modelowania dla zmiennych przedstawionych na skali porzadkowej, zmienne s3
uporzadkowane wedtug konkretnej, z goéry ustalonej hierarchii. Model ten zwraca
prawdopodobienstwo kazdej z mozliwych odpowiedzi dla zmiennych. Sposréd nich
wybierana jest ta z najwieksza wartoscia prawdopodobienstwa. Aby wyznaczy¢ te
prawdopodobienstwa musimy rozpatrzy¢ serie regresji logistycznych postacil:

Pr(y > 1) = logit *(Xp)

Pr(y > 2) = logit *(XB — c3)

Pr(y > 3) = logit *(XB — c3)

i;r(y >K—1) =logit™*(XB — cx_1),
gdzie:

y-zmienna objasniana (kategoria);
X-macierz zmiennych objasniajacych;
[-wektor parametrow modelu;

ci- punkt odciecia (ang. cutpoint).

Stad prawdopodobienstwo wyznaczenia wartosSci dla konkretnej kategorii moze zostac
wyznaczone za pomocg WZoru:

Pr(y =k) =Pr(y >k —1) — Pr (y > k) = logit (X — cx_1) — logit 1 (XL — c;).

W przypadku ponizszej analizy, regresje wykonano dla zmiennej zadowolenie ze studiow.
Optymalny model wybrano przy uzyciu metody krokowej wstecznej opartej o kryterium
informacyjne Akaike (AIC).

Korzystajac z metody krokowej oraz na bazie analizy jednoczynnikowej zostat réwniez
skonstruowany model regresji logistycznej wieloczynnikowej, na podstawie ktérego zostaty

1 Gelman, A, & Hill, ]. (2006). Data Analysis Using Regression and Multilevel/Hierarchical Models
(Analytical Methods for Social Research). Cambridge: Cambridge University Press.
doi:10.1017/CB09780511790942 5.119-120
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wyliczone ilorazy szans, ktérych warto$¢ moéwi, ile razy wieksze jest ryzyko/szansa na
wystapienie zdarzenia opisanego zmienng objasniang wraz z jednostkowym wzrostem
warto$ci danej zmiennej objasniajace;j.

Za poziom istotnoSci przyjeto p=0,05, wskazujac jednak réwniez na wyniki statystycznie
istotne dla pozioméw p=0,01 oraz p=0,001. Wartosci p wskazujace na statystycznie istotny
wynik zostaty wyrdznione pogrubiong czcionka. W przypadku p<0,001 zawsze uzywano
zapisu p<0,001.

Wszystkie obliczenia i wykresy wykonano z wykorzystaniem pakietu statystycznego
R w wersji 4.0.2.
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Charakterystyki bazowe

W Tabeli 1 przedstawiono charakterystyki bazowe dotyczgce badanych oséb. W badaniu
wzieto udziat 200 studentéw, z czego 54% stanowili mezczyzni a 46% kobiety. Srednia
wieku oscylowata wokét 29 (£3,99, odchylenie standardowe) lat, przy czym najmtodsza
osoba byta w wieku 22, za$ najstarsza 35 lat. W badaniu uwzgledniono uczelnie z czterech
miast, przy czym najwiekszy odsetek osob (31,5%) z miasta 2. Niemal potowa studentow
(49%) uczyta sie na uniwersytetach. Ponadto 63% osé6b studiowato w trybie stacjonarnym.
Studenci ksztalcili sie zar6wno na studiach pierwszego stopnia (69,5%), jak i drugiego
(30,5%). Wsréd badanych najczeSciej pojawiat sie kierunek matematyka stosowana
(42 osoby), inzynieria ianaliza danych (33 osoby), matematyka (32 osoby). Wsréd
wszystkich uczelni 48,5% znalazto sie w top 10 w rankingu X. W przypadku programow
dominowata znajomo$¢ RStudio i Pythona, byto to odpowiednio 55% i 51,5%. Czas
znalezienia pracy wsrdd badanych wynidst w przyblizeniu 6 (+3,73) miesiecy. Przy czym
32,5% osob, znalazto prace w mniej niz 3 miesigce. Jesli chodzi o branze, w ktdrej dane
osoby znalazly zatrudnienie dominowata tutaj analityka (16%) oraz bankowo$¢(15,5%).
Zadowolenie ze studiéw mierzono w skali 1-7, przy czym najczesciej padta ocena 5 (21%),
natomiast najrzadziej ocena 7 (6%). Wsrdéd badanych studentéw $rednia ocen ze studiow
wynosita 4,06 (x0,59), przy czym stypendium otrzymywato 43 osoby, co stanowito 21,5%.

Tabela 1.Charakterystyki opisowe ogdlne

Zmienna Parametr Ogoétem
(N=200)
Ptec¢ Mezczyzna 54% (N=108)
Kobieta 46% (N=92)
Wiek N 200
Srednia (SD) 28,59 (3,99)
Mediana (IQR) 28 (25 - 32)
Zakres 22-35
Miasto Miasto 1 22,5% (N=45)
Miasto 2 31,5% (N=63)
Miasto 3 24,5% (N=49)
Miasto 4 21,5% (N=43)
Typ uczelni Uniwersytet 49% (N=98)
Politechnika 30,5% (N=61)
Inne 20,5% (N=41)
Tryb studiéw Stacjonarny 63% (N=126)
Zaoczny 25% (N=50)
Wieczorowy 12% (N=24)
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Stopien 1 69,5% (N=139)
2 30,5% (N=61)
Kierunek Analityk 11,5% (N=23)
Big data 12% (N=24)
Ekonometria 12% (N=24)
Ekonomia 11% (N=22)

Inzynieria i analiza danych

16,5% (N=33)

Matematyka

16% (N=32)

Matematyka stosowana

21% (N=42)

Uczelnia z top 10 w rankingu X Tak 48,5% (N=97)
Nie 51,5% (N=103)

RStudio Tak 55% (N=110)

Nie 45% (N=90)

Statistica Tak 35,5% (N=71)
Nie 64,5% (N=129)
Python Tak 51,5% (N=103)

Nie 48,5% (N=97)

Matlab Tak 36,5% (N=73)
Nie 63,5% (N=127)

Econometric Views Tak 22% (N=44)

Nie 78% (N=156)

SPSS Tak 33% (N=66)

Nie 67% (N=134)

Czas znalezienia pracy (mies.) N 200
Srednia (SD) 6,11 (3,73)
Mediana (IQR) 5(3-10)
Zakres 0-12

Znalezienie pracy w mniej niz 3 Tak 32,5% (N=65)
miesigce Nie 67,5% (N=135)

Branza Badanie rynku i opinii 11,5% (N=23)

publicznej
Analityka 16% (N=32)

Kariera naukowa

11% (N=22)

Ksiegowos¢

12% (N=24)

Bankowo$¢

15,5% (N=31)

IT- programowanie

8,5% (N=17)

IT- data engineer

14% (N=28)

Inne

11,5% (N=23)
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Zadowolenie ze studiéw 1 10,5% (N=21)
2 15% (N=30)
3 11,5% (N=23)
4 19,5% (N=39)
5 21% (N=42)
6 16,5% (N=33)
7 6% (N=12)
Srednia ze studiéw N 200
Srednia (SD) 4,06 (0,59)
Mediana (IQR) 4,1(3,6-4,53)
Zakres 3-5
Stypendium Posiadanie stependium 21,5% (N=43)
Brak stependium 78,5% (N=157)

Charakterystyki ze wzgledu na pte¢

Przy podziale ze wzgledu na ptec istotne réznice wykryto jedynie w branzy (Fischer p-value
= 0,0023). MeZczyzni czeSciej niz kobiety dostawali prace w dziedzinach: IT- data engineer,
IT- programowanie lub poswiecali sie karierze naukowej. Kobiety natomiast dominowaty
w dziedzinie analityki, badanie rynku i opinii publicznej, bankowo$ci oraz innych.

Tabela 2. Charakterystyki opisowe z podziatem ze wzgledu na pte¢

Zmienna Parametr Mezczyzna Kobieta test p-
(N=108) (N=92) value
Wiek N 108 92 U Mann- | 0,3873
Srednia (SD) 28,37 (4,08) 28,84 Whitney
(3,89)
Mediana (IQR) 28 (25 - 29 (26 -
31,25) 32)
Zakres 22-35 22-35
Miasto Miasto 1 28,7% 15,2% chi- 0,0723
(N=31) (N=14) kwadrat
Miasto 2 32,4% 30,4%
(N=35) (N=28)
Miasto 3 19,4% 30,4%
(N=21) (N=28)
Miasto 4 19,4% 23,9%
(N=21) (N=22)
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Zmienna Parametr Mezczyzna Kobieta test p-
(N=108) (N=92) value
Typ uczelni Uniwersytet 48,1% 50% chi- 0,9461
(N=52) (N=46) kwadrat
Politechnika 31,5% 29,3%
(N=34) (N=27)
Inne 20,4% 20,7%
(N=22) (N=19)
Tryb studiéw Stacjonarny 63,9% 62% chi- 0,9121
(N=69) (N=57) kwadrat
Zaoczny 25% (N=27) 25%
(N=23)
Wieczorowy 11,1% 13%
(N=12) (N=12)
Stopien 1 68,5% 70,7% chi- 0,863
(N=74) (N=65) kwadrat
2 31,5% 29,3%
(N=34) (N=27)
Kierunek Analityk 10,2% 13% chi- 0,3182
(N=11) (N=12) kwadrat
Big data 13% (N=14) 10,9%
(N=10)
Ekonometria 14,8% 8,7%
(N=16) (N=8)
Ekonomia 6,5% (N=7) 16,3%
(N=15)
InZynieria i analiza 17,6% 15,2%
danych (N=19) (N=14)
Matematyka 17,6% 14,1%
(N=19) (N=13)
Matematyka 20,4% 21,7%
stosowana (N=22) (N=20)
Uczelnia z top 10 Tak 45,4% 52,2% chi- 0,4136
w rankingu X (N=49) (N=48) kwadrat
Nie 54,6% 47,8%
(N=59) (N=44)
RStudio Tak 57,4% 52,2% chi- 0,5493
(N=62) (N=48) kwadrat
Nie 42,6% 47,8%
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Zmienna Parametr Mezczyzna Kobieta test p-
(N=108) (N=92) value
(N=46) (N=44)
Statistica Tak 36,1% 34,8% chi- 0,9622
(N=39) (N=32) kwadrat
Nie 63,9% 65,2%
(N=69) (N=60)
Python Tak 52,8% 50% chi- 0,8027
(N=57) (N=46) kwadrat
Nie 47,2% 50%
(N=51) (N=46)
Matlab Tak 36,1% 37% chi- 1
(N=39) (N=34) kwadrat
Nie 63,9% 63%
(N=69) (N=58)
Econometric Tak 18,5% 26,1% chi- 0,2642
Views (N=20) (N=24) kwadrat
Nie 81,5% 73,9%
(N=88) (N=68)
SPSS Tak 30,6% 35,9% chi- 0,5185
(N=33) (N=33) kwadrat
Nie 69,4% 64,1%
(N=75) (N=59)
Czas znalezienia N 108 92 U Mann- | 0,6784
pracy (mies.) Srednia (SD) 5,98 (3,76) 6,25 Whitney
(3,71)
Mediana (IQR) 5(3-10) 6(3-
9,25)
Zakres 0-12 0-12
Znalezienie pracy Tak 31,5% 33,7% chi- 0,8558
w mniej niz 3 (N=34) (N=31) kwadrat
miesigce Nie 68,5% 66,3%
(N=74) (N=61)
Branza Badanie rynku i 11,1% 12% Fisher 0,0023
opinii publicznej (N=12) (N=11)
Analityka 13% (N=14) 19,6%
(N=18)
Kariera naukowa | 13% (N=14) 8,7%
(N=8)
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Zmienna Parametr Mezczyzna Kobieta test p-
(N=108) (N=92) value
Ksiegowos¢ 9,3% (N=10) 15,2%
(N=14)
Bankowo$¢ 13% (N=14) 18,5%
(N=17)
IT- programowanie 11,1% 5,4%
(N=12) (N=5)
IT- data engineer 22,2% 4,3%
(N=24) (N=4)
Inne 7,4% (N=8) 16,3%
(N=15)
Zadowolenie ze 1 9,3% (N=10) 12% chi- 0,4894
studiow (N=11) kwadrat
2 16,7% 13%
(N=18) (N=12)
3 10,2% 13%
(N=11) (N=12)
4 22,2% 16,3%
(N=24) (N=15)
5 16,7% 26,1%
(N=18) (N=24)
6 19,4% 13%
(N=21) (N=12)
7 5,6% (N=6) 6,5%
(N=6)
Srednia ze studiéw N 108 92 U Mann- | 0,8405
Srednia (SD) 4,05 (0,61) 4,07 Whitney
(0,57)
Mediana (IQR) 4,15(3,58- | 4,1(3,6-
4,53) 4,53)
Zakres 3-5 3-5
Stypendium Posiadanie 21,3% 21,7% chi- 1
stependium (N=23) (N=20) kwadrat
Brak stependium 78,7% 78,3%
(N=85) (N=72)
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i Badanie rynku i opinii publicznej Kariera naukowa Bankowosc . IT- data engineer
Brania »
D Analityka Kziggowosc [T- programow anie . Inne

201

Meiciyzna Kob'i eta
Ple¢

Rysunek 1. Zaleznos¢ znalezienia pracy w danej branzy wzgledem ptci (%)

Charakterystyki ze wzgledu na miasto

Analizujac dane studentéw uczestniczacych w badaniu w podziale ze wzgledu na miasto,

w ktorym znajdowata sie ich uczelnia wykryto istotne statystycznie roznice dla
nastepujgcych zmiennych:

e Statistica (chi-kwadrat p-value = 0,0388);
e (zas znalezienia pracy (mies.) (Kruskal-Wallis p-value <0,001);
e Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce (Fisher p-value <0,001).

Zdolno$¢ postugiwania sie programem Statistica byta dwukrotnie wyzsza w miescie 2
w poréwnaniu do pozostatych. Czas znalezienia pracy podawany w miesigcach byt
zdecydowanie najnizszy dla miasta 2 i byl on istotnie nizszy niz w pozostatych miastach
(test Dunna p-value <0,001; Tabela 4). Réwniez czas znalezienia pracy byt istotnie nizszy
w miescie 1 niz w miastach 3 i 4 (test Dunna p-value <0,001). Najwiekszy odsetek osdb,

ktore znalazly prace w mniej niz 3 miesigce byt dla miasta 2, natomiast minimalny dla
miasta 3 (0%).

str. 14



- Przykladowy raport spoteczno-ekonomiczny

Tabela 3. Charakterystyki opisowe z podziatem na miasto

ni BlastaTt’

ssssssssssssssssss

Zmienna Parametr Miasto | Miasto | Miasto | Miasto test p-
1 2 3 4 value
(N=45) | (N=63) | (N=49) | (N=43)
Pteé Mezczyzna 68,9% | 55,6% | 42,9% | 48,8% chi- 0,0723
(N=31) | (N=35) | (N=21) | (N=21) | kwadrat
Kobieta 31,1% | 44,4% | 57,1% | 51,2%
(N=14) | (N=28) | (N=28) | (N=22)
Wiek N 45 63 49 43 Kruskal- | 0,852
Srednia (SD) 28,47 28,83 28,2 28,79 Wallis
(4,33) | (413) | (3,82) | (3,71)
Mediana (IQR) | 27 (25 29 27 (25 | 29 (26
- 33) (25,5 - -32) -31,5)
32)
Zakres 22-35 | 22-35 | 22-35 | 22-35
Tryb Stacjonarny 60% 73% 63,3% | 51,2% Fisher | 0,1113
studiow (N=27) | (N=46) | (N=31) | (N=22)
Zaoczny 20% 17,5% | 30,6% | 34,9%
(N=9) | (N=11) | (N=15) | (N=15)
Wieczorowy 20% 9,5% 6,1% 14%
(N=9) (N=6) (N=3) (N=6)
Typ uczelni Uniwersytet 48,9% | 39,7% | 59,2% | 51,2% chi- 0,2848
(N=22) | (N=25) | (N=29) | (N=22) | kwadrat
Politechnika 35,6% | 30,2% | 24,5% | 32,6%
(N=16) | (N=19) | (N=12) | (N=14)
Inne 15,6% | 30,2% | 16,3% | 16,3%
(N=7) | (N=19) | (N=8) (N=7)
Stopien 1 68,9% | 71,4% | 67,3% | 69,8% chi- 0,9731
(N=31) | (N=45) | (N=33) | (N=30) | kwadrat
2 31,1% | 28,6% | 32,7% | 30,2%
(N=14) | (N=18) | (N=16) | (N=13)
Kierunek Analityk 8,9% 15,9% 6,1% 14% chi- 0,6397
(N=4) | (N=10) | (N=3) (N=6) | kwadrat
Big data 13,3% 7,9% 18,4% 9,3%
(N=6) | (N=5) | (N=9) | (N=4)
Ekonometria 15,6% | 12,7% | 14,3% 4,7%
(N=7) | (N=8) | (N=7) | (N=2)
Ekonomia 11,1% 7,9% 12,2% 14%
(N=5) | (N=5) | (N=6) | (N=6)
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Zmienna Parametr Miasto | Miasto | Miasto | Miasto test p-
1 2 3 4 value
(N=45) | (N=63) | (N=49) | (N=43)
Inzynieria i 17,8% | 22,2% | 10,2% 14%
analiza danych | (N=8) | (N=14) | (N=5) (N=6)
Matematyka 8,9% 14,3% | 18,4% | 23,3%
(N=4) (N=9) (N=9) | (N=10)
Matematyka 24,4% 19% 20,4% | 20,9%
stosowana (N=11) | (N=12) | (N=10) | (N=9)
Uczelnia z Tak 46,7% | 47,6% 51% 48,8% chi- 0,9765
top 10 w (N=21) | (N=30) | (N=25) | (N=21) | kwadrat
rankingu X Nie 53,3% | 52,4% 49% 51,2%
(N=24) | (N=33) | (N=24) | (N=22)
RStudio Tak 53,3% | 52,4% 49% 67,4% chi- 0,304
(N=24) | (N=33) | (N=24) | (N=29) | kwadrat
Nie 46,7% | 47,6% 51% 32,6%
(N=21) | (N=30) | (N=25) | (N=14)
Statistica Tak 33,3% | 49,2% | 24,5% | 30,2% chi- 0,0388
(N=15) | (N=31) | (N=12) | (N=13) | kwadrat
Nie 66,7% | 50,8% | 755% | 69,8%
(N=30) | (N=32) | (N=37) | (N=30)
Python Tak 53,3% | 49,2% 49% 55,8% chi- 0,8876
(N=24) | (N=31) | (N=24) | (N=24) | kwadrat
Nie 46,7% | 50,8% 51% 44,2%
(N=21) | (N=32) | (N=25) | (N=19)
Matlab Tak 37,8% | 31,7% | 36,7% | 41,9% chi- 0,7577
(N=17) | (N=20) | (N=18) | (N=18) | kwadrat
Nie 62,2% | 68,3% | 63,3% | 58,1%
(N=28) | (N=43) | (N=31) | (N=25)
Econometric Tak 24,4% | 23,8% | 24,5% 14% chi- 0,5567
Views (N=11) | (N=15) | (N=12) | (N=6) | kwadrat
Nie 75,6% | 76,2% | 75,5% 86%
(N=34) | (N=48) | (N=37) | (N=37)
SPSS Tak 28,9% | 23,8% | 34,7% | 48,8% chi- 0,0528
(N=13) | (N=15) | (N=17) | (N=21) | kwadrat
Nie 71,1% | 76,2% | 653% | 51,2%
(N=32) | (N=48) | (N=32) | (N=22)
Czas N 45 63 49 43 Kruskal- | <0,001
znalezienia Srednia (SD) 5,49 2,51 8,88 8,86 Wallis
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Zmienna Parametr Miasto | Miasto | Miasto | Miasto test p-
1 2 3 4 value
(N=45) | (N=63) | (N=49) | (N=43)
pracy (3,72) | (1,33) | (2,44) | (2,32)
(mies.) Mediana (IQR) 502- [ 3(@5-| 9(7- 9(7-
10) 4) 11) 11)
Zakres 0-12 0-5 5-12 3-12
Znalezienie Tak 40% 73% 0% 2,3% Fisher | <0,001
pracy w (N=18) | (N=46) | (N=0) (N=1)
mniej niz 3 Nie 60% 27% 100% | 97,7%
miesigce (N=27) | (N=17) | (N=49) | (N=42)
Branza Badanie rynkui | 8,9% 14,3% | 10,2% | 11,6% chi- 0,6306
opinii (N=4) (N=9) (N=5) (N=5) | kwadrat
publicznej
Analityka 13,3% | 25,4% 8,2% 14%
(N=6) | (N=16) | (N=4) | (N=6)
Kariera 13,3% | 4,8% 16,3% | 11,6%
naukowa (N=6) (N=3) (N=8) (N=5)
Ksiegowos¢ 11,1% | 14,3% | 10,2% | 11,6%
(N=5) | (N=9) | (N=5) | (N=5)
Bankowos$¢ 178% | 12,7% | 16,3% | 16,3%
(N=8) | (N=8) | (N=8) | (N=7)
IT- 11,1% 9,5% 6,1% 7%
programowanie | (N=5) (N=6) (N=3) (N=3)
IT- data 15,6% | 14,3% | 12,2% 14%
engineer (N=7) (N=9) (N=6) (N=6)
Inne 8,9% 4,8% 20,4% 14%
(N=4) (N=3) | (N=10) | (N=6)
Zadowolenie 1 4,4% 7,9% 18,4% | 11,6% chi- 0,4789
ze studiow (N=2) (N=5) (N=9) | (N=5) | kwadrat
2 15,6% | 159% | 10,2% | 18,6%
(N=7) | (N=10) | (N=5) | (N=8)
3 15,6% 7,9% 12,2% | 11,6%
(N=7) | (N=5) | (N=6) | (N=5)
4 24,4% | 159% | 184% | 20,9%
(N=11) | (N=10) | (N=9) | (N=9)
5 13,3% 27% 20,4% | 20,9%
(N=6) | (N=17) | (N=10) | (N=9)
6 24,4% | 143% | 14,3% 14%
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Zmienna Parametr Miasto | Miasto | Miasto | Miasto test p-
1 2 3 4 value
(N=45) | (N=63) | (N=49) | (N=43)
(N=11) | (N=9) | (N=7) | (N=6)
7 2,2% 11,1% | 6,1% 2,3%
(N=1) | (N=7) | (N=3) | (N=1)
Srednia ze N 45 63 49 43 Kruskal- | 0,0912
studiow Srednia (SD) 3,94 4 4,08 4,24 Wallis
(0,69) | (0,54) | (0,58) | (0,55)
Mediana (IQR) | 3,8(3,3 | 4(3,65 | 4,2 (3,6 4,2
-4,7) -4,4) -4,5) (3,95 -
4,7)
Zakres 3-5 3-5 3-5 3,1-5
Stypendium Posiadanie 28,9% | 14,3% | 16,3% | 30,2% chi- 0,106
stependium (N=13) | (N=9) (N=8) | (N=13) | kwadrat
Brak 71,1% | 857% | 83, 7% | 69,8%
stependium (N=32) | (N=54) | (N=41) | (N=30)
Statistica | | Tak [_| Nie
60
S
_E 40
2
3
2]
201
0
Miasto 1 Miasto 2 Miasto 3 Miasto 4
Miasto

Rysunek 2. Zaleznos¢ umiejetnosci obstugi programu Statistica wzgledem miasta (%)
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12.54

10.01

7.51

5.01 ‘

Czas znalezienia pracy (mies.}

2.51

Miasto 1 Miasto 2 Miasto 3 Miasto 4
Miasto

0.01

Rysunek 3. Zaleznos¢ czasu znalezienia pracy w miesigcach wzgledem miasta (%)

Tabela 4. Wyniki testu post-hoc Dunna

Poréwnywane grupy p-value
Miasto 1 - Miasto 2 <0,001
Miasto 1 - Miasto 3 <0,001
Miasto 2 - Miasto 3 <0,001
Miasto 1 - Miasto 4 <0,001
Miasto 2 - Miasto 4 <0,001
Miasto 3 - Miasto 4 1
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Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesiace D Tak D Nie

1001

Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce [%]

0

Miasto 1 Miasto 2 Miasto 3 Miasto 4
Miasto

Rysunek 4. Zaleznos¢ znalezienia pracy w mniej niz 3 miesigce wzgledem miasta (%)

Charakterystyki ze wzgledu na znalezienie pracy w mniej niz
3 miesigce

W podziale ze wzgledu na znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce, wykryto istotne
statystycznie réznice dla nastepujgcych zmiennych:

e Miasto (Fisher p-value <0,001);

e Tryb studiéw (chi-kwadrat p-value = 0,041);

e Uczelnia z top 10 w rankingu X (chi-kwadrat p-value = 0,0026);

e (zas znalezienia pracy (mies.) (U Mann-Whitney p-value <0,001).

0s6b znajdujacych prace w mniej niz 3 miesigce byto istotnie wiecej niz oséb szukajacych
pracy dituzej dla miast 1 i 2. Osoby, ktére znalazty prace w czasie krétszym niz 3 miesigce
byto wiecej niz tych, ktorzy znalezli prace w dtuzszym czasie w przypadku studiow w trybie
stacjonarnym i wieczorowym, natomiast dwukrotnie mniej w trybie zaocznym. Osoby
znajdujgce prace w mniej niz 3 miesigce znacznie cze$ciej studiowaty na uczelniach z top 10
w rankingu X.
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Zmienna Parametr Znalezienie Znalezienie test p-
pracy w mniej pracy value
niz 3 miesiace powyzej 3
miesiecy
Pte¢ Mezczyzna 52,3% (N=34) | 54,8% (N=74) chi- 0,8558
Kobieta 47,7% (N=31) | 45,2% (N=61) | kwadrat
Wiek N 65 135 U Mann- | 0,6792
Srednia (SD) 28,42 (4,38) 28,67 (3,8) Whitney
Mediana (IQR) 28 (25-32) 28 (26-31,5)
Zakres 22-35 22-35
Miasto Miasto 1 27,7% (N=18) 20% (N=27) Fisher | <0,001
Miasto 2 70,8% (N=46) | 12,6% (N=17)
Miasto 3 0% (N=0) 36,3% (N=49)
Miasto 4 1,5% (N=1) 31,1% (N=42)
Typ uczelni Uniwersytet 38,5% (N=25) | 54,1% (N=73) chi- 0,0835
Politechnika 33,8% (N=22) | 28,9% (N=39) | kwadrat
Inne 27,7% (N=18) 17% (N=23)
Tryb studiow Stacjonarny 72,3% (N=47) | 58,5% (N=79) chi- 0,041
Zaoczny 13,8% (N=9) 30,4% (N=41) | kwadrat
Wieczorowy 13,8% (N=9) 11,1% (N=15)
Stopien 1 72,3% (N=47) | 68,1% (N=92) chi- 0,6639
2 27,7% (N=18) | 31,9% (N=43) | kwadrat
Kierunek Analityk 9,2% (N=6) 12,6% (N=17) chi- 0,9476
Big data 10,8% (N=7) 12,6% (N=17) | kwadrat
Ekonometria 12,3% (N=8) 11,9% (N=16)
Ekonomia 10,8% (N=7) 11,1% (N=15)
Inzynieria i 18,5% (N=12) | 15,6% (N=21)
analiza danych
Matematyka 13,8% (N=9) 17% (N=23)
Matematyka 24,6% (N=16) | 19,3% (N=26)
stosowana
Uczelnia z top Tak 64,6% (N=42) | 40,7% (N=55) chi- 0,0026
10 w rankingu Nie 35,4% (N=23) | 59,3% (N=80) | kwadrat
X
RStudio Tak 49,2% (N=32) | 57,8% (N=78) chi- 0,324
Nie 50,8% (N=33) | 42,2% (N=57) | kwadrat
Statistica Tak 40% (N=26) 33,3% (N=45) chi- 0,4442
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Zmienna Parametr Znalezienie Znalezienie test p-
pracy w mniej pracy value
niz 3 miesiace powyzej 3
miesiecy
Nie 60% (N=39) 66,7% (N=90) | kwadrat
Python Tak 53,8% (N=35) | 50,4% (N=68) chi- 0,7568
Nie 46,2% (N=30) | 49,6% (N=67) | kwadrat
Matlab Tak 33,8% (N=22) | 37,8% (N=51) chi- 0,7009
Nie 66,2% (N=43) | 62,2% (N=84) | kwadrat
Econometric Tak 21,5% (N=14) | 22,2% (N=30) chi- 1
Views Nie 78,5% (N=51) 77,8% kwadrat
(N=105)
SPSS Tak 23,1% (N=15) | 37,8% (N=51) chi- 0,0561
Nie 76,9% (N=50) | 62,2% (N=84) | kwadrat
Czas N 65 135 U Mann- | <0,001
znalezienia Srednia (SD) 1,91 (0,95) 8,13 (2,75) | Whitney
pracy (mies.) Mediana (IQR) 2(1-3) 8(5-11)
Zakres 0-3 4-12
Branza Badanie rynku i 13,8% (N=9) 10,4% (N=14) Fisher | 0,6362
opinii publicznej
Analityka 21,5% (N=14) | 13,3% (N=18)
Kariera naukowa | 12,3% (N=8) 10,4% (N=14)
Ksiegowos¢ 10,8% (N=7) 12,6% (N=17)
Bankowo$¢ 13,8% (N=9) 16,3% (N=22)
IT- 7,7% (N=5) 8,9% (N=12)
programowanie
IT- data engineer | 13,8% (N=9) 14,1% (N=19)
Inne 6,2% (N=4) 14,1% (N=19)
Zadowolenie 1 6,2% (N=4) 12,6% (N=17) Fisher | 0,1484
ze studiow 2 7,7% (N=5) 18,5% (N=25)
3 16,9% (N=11) 8,9% (N=12)
4 18,5% (N=12) 20% (N=27)
5 23,1% (N=15) 20% (N=27)
6 21,5% (N=14) | 14,1% (N=19)
7 6,2% (N=4) 5,9% (N=8)
Srednia ze N 65 135 U Mann- | 0,2715
studiéw Srednia (SD) 4 (0,56) 4,09 (0,6) Whitney
Mediana (IQR) 4(3,6-44) 4,2 (3,6 - 4,6)
Zakres 3-5 3-5
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Zmienna Parametr Znalezienie Znalezienie test p-
pracy w mniej pracy value
niz 3 miesiace powyzej 3
miesiecy
Stypendium Posiadanie 20% (N=13) 22,2% (N=30) chi- 0,8614
stependium kwadrat
Brak stependium 80% (N=52) 77,8%
(N=105)
Miasto D Miasto 1 |:| Miasto 2 . Miasto 3 . Miasto 4
B0
S
2
['1)
5
=
20
0- ]

Tak

Nie

Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce

Rysunek 5. Zaleznos¢ liczby oséb, ktore ukoriczyty studia w danym miescie wzgledem
znalezienia pracy w mniej niz 3 miesigce (%)
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Tryb studiow |:| Stacjonarny D Zaoczny . Wieczorowy

60

Tryb studidw [%]

201

Tak Nie
Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce

Rysunek 6. Zaleznos¢ liczby osob, ktore ukoriczyty studia w danym trybie wzgledem
znalezienia pracy w mniej niz 3 miesiqce (%)
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Uczelnia z top 10 w rankingu X D Tak |:| Nie

o
(=]
I

.
=
!

Uczelnia z top 10 wrankingu X [%]

Tak Nie
Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce

Rysunek 7. Zaleznos¢ liczby osob, ktdre ukoriczyty uczelnie z listy top 10 rankingu X wzgledem
znalezienia pracy w mniej niz 3 miesiqce (%)

Charakterystyki ze wzgledu na typ uczelni

Uwzgledniajac podzial na typy uczelni, wykryto istotne statystycznie roznice dla
nastepujacych zmiennych:

e Kierunek (chi-kwadrat p-value <0,001);

e RStudio (chi-kwadrat p-value <0,001);

e Statistica (chi-kwadrat p-value <0,001);

e Python (Fisher p-value <0,001);

e Matlab (chi-kwadrat p-value <0,001);

e Econometric Views (Fisher p-value = 0,0025);

e SPSS (chi-kwadrat p-value <0,001);

e Srednia ze studiéw (Kruskal-Wallis p-value = 0,0056);
e Stypendium (chi-kwadrat p-value = 0,0074).

Kierunki takie jak analityka, big data, ekonometria, ekonomia i matematyka nie
wystepowaly na politechnikach, natomiast inzynieria i analiza danych oraz matematyka
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stosowana nie wystepowaty na uniwersytetach. Odseteki os6b posiadajacych umiejetnosci
postugiwania sie RStudio, jezykiem Python, Matlabem byly najwyzsze dla politechnik.

Programy takie jak Statistica, Econometric Views, SPSS dominowaly na uniwersytetach.
Zgodnie z Tabelg 7 istotnie wyzsze wartoSci Sredniej ze studiow otrzymywali studenci
studiéow z innych typdw uczelni niz z uniwersytetéw (test Dunna p-value=0,0026). Ponadto
stypendium najczes$ciej otrzymywali studenci z innych typéw uczelni niz z uniwersytetow

i politechnik.

Tabela 6. Charakterystyki opisowe z podziatem na typ uczelni

Zmienna Parametr Uniwersyte | Politechnik Inne test p-
t (N=98) a (N=61) (N=41 value
)
Pteé Mezczyzna 53,1% 55,7% 53,7% chi- 0,9461
(N=52) (N=34) (N=22) | kwadrat
Kobieta 46,9% 44,3% 46,3%
(N=46) (N=27) (N=19)
Wiek N 98 61 41 Kruskal | 0,6419
Srednia (SD) 28,44 (4,15) | 28,98 (3,79) | 28,34 | -Wallis
(3,95)
Mediana (IQR) | 28 (25-32) | 29(26-32) | 28(25
-32)
Zakres 22-35 22-35 22-35
Miasto Miasto 1 22,4% 26,2% 17,1% chi- 0,2848
(N=22) (N=16) (N=7) | kwadrat
Miasto 2 25,5% 31,1% 46,3%
(N=25) (N=19) (N=19)
Miasto 3 29,6% 19,7% 19,5%
(N=29) (N=12) (N=8)
Miasto 4 22,4% 23% (N=14) | 17,1%
(N=22) (N=7)
Tryb Stacjonarny 65,3% 60,7% 61% chi- 0,464
studiow (N=64) (N=37) (N=25) | kwadrat
Zaoczny 24,5% 29,5% 19,5%
(N=24) (N=18) (N=8)
Wieczorowy 10,2% 9,8% (N=6) 19,5%
(N=10) (N=8)
Stopien 1 65,3% 72,1% 75,6% chi- 0,4201
(N=64) (N=44) (N=31) | kwadrat
2 34,7% 27,9% 24,4%
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Zmienna Parametr Uniwersyte | Politechnik Inne test p-
t (N=98) a (N=61) (N=41 value
)
(N=34) (N=17) (N=10)
Kierunek Analityk 14,3% 0% (N=0) 22% chi- <0,00
(N=14) (N=9) | kwadrat 1
Big data 20,4% 0% (N=0) 9,8%
(N=20) (N=4)
Ekonometria 18,4% 0% (N=0) 14,6%
(N=18) (N=6)
Ekonomia 20,4% 0% (N=0) 4,9%
(N=20) (N=2)
Inzynieria i 0% (N=0) 42,6% 17,1%
analiza danych (N=26) (N=7)
Matematyka 26,5% 0% (N=0) 14,6%
(N=26) (N=6)
Matematyka 0% (N=0) 57,4% 17,1%
stosowana (N=35) (N=7)
Uczelnia z Tak 50% (N=49) 47,5% 46,3% chi- 0,9106
top 10 w (N=29) (N=19) | kwadrat
rankingu X Nie 50% (N=49) 52,5% 53,7%
(N=32) (N=22)
RStudio Tak 43,9% 80,3% 43,9% chi- <0,00
(N=43) (N=49) (N=18) | kwadrat 1
Nie 56,1% 19,7% 56,1%
(N=55) (N=12) (N=23)
Statistica Tak 46,9% 14,8% (N=9) 39% chi- <0,00
(N=46) (N=16) | kwadrat 1
Nie 53,1% 85,2% 61%
(N=52) (N=52) (N=25)
Python Tak 22,4% 100% 48,8% Fisher <0,00
(N=22) (N=61) (N=20) 1
Nie 77,6% 0% (N=0) 51,2%
(N=76) (N=21)
Matlab Tak 20,4% 63,9% 34,1% chi- <0,00
(N=20) (N=39) (N=14) | kwadrat 1
Nie 79,6% 36,1% 65,9%
(N=78) (N=22) (N=27)
Econometric Tak 30,6% 8,2% (N=5) 22% Fisher 0,002
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Zmienna Parametr Uniwersyte | Politechnik | Inne test p-
t (N=98) a (N=61) (N=41 value
)
Views (N=30) (N=9) 5
Nie 69,4% 91,8% 78%
(N=68) (N=56) (N=32)
SPSS Tak 45,9% 14,8% (N=9) | 29,3% chi- <0,00
(N=45) (N=12) | kwadrat 1
Nie 54,1% 85,2% 70,7%
(N=53) (N=52) (N=29)
Czas N 98 61 41 Kruskal | 0,1089
znalezienia | Srednia (SD) 6,61 (3,75) 5,93 (3,7) 515 | -Wallis
pracy (3,6)
(mies.) Mediana (IQR) | 7 (3,25-10) 6(2-9) 4(3-
7)
Zakres 0-12 0-12 1-12
Znalezienie Tak 25,5% 36,1% 43,9% chi- 0,0835
pracy w (N=25) (N=22) (N=18) | kwadrat
mniej niz 3 Nie 74,5% 63,9% 56,1%
miesigce (N=73) (N=39) (N=23)
Branza Badanie rynku i 12,2% 6,6% (N=4) 17,1% chi- 0,3598
opinii (N=12) (N=7) | kwadrat
publicznej
Analityka 16,3% 14,8% (N=9) | 17,1%
(N=16) (N=7)
Kariera 13,3% 9,8% (N=6) 7,3%
naukowa (N=13) (N=3)
Ksiegowos¢ 14,3% 14,8% (N=9) 2,4%
(N=14) (N=1)
Bankowo$¢ 12,2% 18% (N=11) | 19,5%
(N=12) (N=8)
IT- 6,1% (N=6) | 6,6% (N=4) | 17,1%
programowani (N=7)
e
IT- data 14,3% 18% (N=11) | 7,3%
engineer (N=14) (N=3)
Inne 11,2% 11,5% (N=7) | 12,2%
(N=11) (N=5)
Zadowoleni 1 10,2% 13,1% (N=8) 7,3% chi- 0,4854
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Zmienna Parametr Uniwersyte | Politechnik Inne test p-
t (N=98) a (N=61) (N=41 value
)
e ze studiow (N=10) (N=3) | kwadrat
2 10,2% 18% (N=11) 22%
(N=10) (N=9)
3 14,3% 8,2% (N=5) 9,8%
(N=14) (N=4)
4 20,4% 13,1% (N=8) | 26,8%
(N=20) (N=11)
5 20,4% 21,3% 22%
(N=20) (N=13) (N=9)
6 16,3% 21,3% 9,8%
(N=16) (N=13) (N=4)
7 8,2% (N=8) | 4,9% (N=3) 2,4%
(N=1)
Srednia ze N 98 61 41 Kruskal | 0,005
studiow Srednia (SD) 3,94 (0,56) 4,1 (0,61) 4,28 -Wallis 6
(0,57)
Mediana (IQR) | 4(3,4-44) |42(3,6-4,6) | 44(39
-4,7)
Zakres 3-5 3-5 3-5
Stypendium Posiadanie 13,3% 24,6% 36,6% chi- 0,007
stependium (N=13) (N=15) (N=15) | kwadrat 4
Brak 86,7% 75,4% 63,4%
stependium (N=85) (N=46) (N=26)
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I Przykiadowy raport spoteczno-ekonomiczny i BIQSTAT ?

MORE THAN STATISTICS

Analityka Ekonometria . InZynieria i analiza danych . Matematyka stosowana
Kierunek

Big data Ekonomia r'Iatemat:.rka

B0

40
=
4
[ 1]
c
3
=
2 -
x 20 -

D_

Uniwersytet Politechnika Inne
Typ uczelni

Rysunek 8. Zaleznos¢ liczby osob, ktore ukoriczyty dany kierunek wzgledem typu uczelni (%)
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I Przykiadowy raport spoteczno-ekonomiczny i BIQSTAT ?

MORE THAN STATISTICS

R studio | | Tak || Nie

801

R studio [%]

Uniwérsytet Polite:lzhnika

Inrlwe
Typ uczelni

Rysunek 9. Zaleznos¢ umiejetnosci obstugi programu RStudio wzgledem typu uczelni (%)
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MORE THAN STATISTICS

Statistica | | Tak [_] Nie

801

o
=
I

Statistica [%]

Uniwérsytet Pﬂlite:':hnika Inﬁe
Typ uczelni

Rysunek 10. ZalezZnos¢ umiejetnosci obstugi programu Statistica studio wzgledem typu uczelni

(%)
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I Przykiadowy raport spoteczno-ekonomiczny i BIQSTAT ?

MORE THAN STATISTICS

Python [ | Tak [_] Nie

1001

Python [%]

Uniwérsytet Politeéhnika Inﬁe
Typ uczelni

Rysunek 11. Zaleznos¢ umiejetnosci postugiwania sie jezykiem Python wzgledem typu uczelni
(%)
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MORE THAN STATISTICS

Matlab | | Tak [ | Nie

801

Matlab [%]

Uniwérsytet Pﬂlite:':hnika Inﬁe
Typ uczelni

Rysunek 12.Zaleznos¢ umiejetnosci obstugi programu Matlab wzgledem typu uczelni (%)
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I Przykiadowy raport spoteczno-ekonomiczny i BlasTAT'

MORE THAN STATISTICS

Econometric Views |:| Tak . Nie

n =l
[ =] 5]
I I

Econometric Views [%]
]

Uniwersytet Politechnika Inne
Typ uczelni

Rysunek 13.Zaleznos¢ umiejetnosci obstugi programu Econometric Views wzgledem typu
uczelni (%)
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MORE THAN STATISTICS

sPss [ | Tak [ | Nie

801

60

SPSS [%]

204

Uniwersytet Politechnika Inne
Typ uczelni

Rysunek 14. Zaleznos¢ nauki programu SPSS wzgledem typu uczelni (%)
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MORE THAN STATISTICS

5.0

bl
(8]
1

$rednia ze studiow
-

3.5+

3.0+

Uniwérsytet Politeﬁhnika Inﬁe
Typ uczelni

Rysunek 15. ZalezZnos¢ wysokosci Sredniej ze studiow wzgledem typu uczelni (%)

Tabela 7. Wyniki testu post-hoc Dunna

Poréwnywane grupy p-value
Inne - Politechnika 0,2126
Inne - Uniwersytet 0,0026

Politechnika - Uniwersytet 0,1189
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Stypendium | | Tak [_] Nie

|
o

(&)
=
1

Stypendium [%]

(%)
(8]

Uniwérsytet Pﬂlite:':hnika Inﬁe
Typ uczelni

Rysunek 16. Zaleznos¢ posiadania stypendium wzgledem typu uczelni (%)

Charakterystyki ze wzgledu na tryb studiowania

Analizujac dane w podziale ze wzgledu na tryb studiéw, wykryto istotne statystycznie
réznice dla nastepujacych zmiennych:

e Kierunek (chi-kwadrat p-value = 0,0307);
e Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce (chi-kwadrat p-value = 0,041);
e Stypendium (chi-kwadrat p-value = 0,0389).

Analityka oraz inzynieria i analiza danych najczeSciej prowadzona byta w trybie
wieczorowym; big data i ekonometria najczesciej w trybie stacjonarnym. Pozostate kierunki
w najwiekszym stopniu prowadzone byly zaocznie. Znalezienie pracy w mniej niz
3 miesigce byto najtatwiejsze dla studentow uczacych sie w trybie stacjonarnym oraz
wieczorowym. Studenci na studiach stacjonarnych otrzymywali dwukrotnie rzadziej
stypendium niz ich koledzy ze studiéw zaocznych lub wieczorowych.
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Tabela 8. Charakterystyki opisowe z podziatem na tryb studiowania

ni BlastaTt’

ssssssssssssssss

Zmienna Parametr Stacjonarn | Zaoczn | Wieczorow test p-
y (N=126) y y (N=24) value
(N=50)
Pte¢ Mezczyzna 54,8% 54% 50% (N=12) chi- 0,9121
(N=69) (N=27) kwadrat
Kobieta 45,2% 46% 50% (N=12)
(N=57) (N=23)
Wiek N 126 50 24 Kruskal | 0,8756
Srednia (SD) | 28,68 (3,9) | 28,44 | 28,38(4,56) | -Wallis
(4,01)
Mediana (IQR) | 29 (26-32) | 27,5 (25 | 27 (24,75 -
-31) 33)
Zakres 22-35 22-35 22-35
Miasto Miasto 1 21,4% 18% 37,5% (N=9) | Fisher | 0,1113
(N=27) (N=9)
Miasto 2 36,5% 22% 25% (N=6)
(N=46) (N=11)
Miasto 3 24,6% 30% 12,5% (N=3)
(N=31) (N=15)
Miasto 4 17,5% 30% 25% (N=6)
(N=22) (N=15)
Typ uczelni Uniwersytet 50,8% 48% 41,7% chi- 0,464
(N=64) (N=24) (N=10) kwadrat
Politechnika 29,4% 36% 25% (N=6)
(N=37) (N=18)
Inne 19,8% 16% 33,3% (N=8)
(N=25) (N=8)
Stopien 1 69,8% 64% 79,2% Fisher | 0,4217
(N=88) (N=32) (N=19)
2 30,2% 36% 20,8% (N=5)
(N=38) (N=18)
Kierunek Analityk 11,9% 6% 20,8% (N=5) chi- 0,031
(N=15) (N=3) kwadrat 2
Big data 14,3% 8% 8,3% (N=2)
(N=18) (N=4)
Ekonometria 15,1% 4% 12,5% (N=3)
(N=19) (N=2)
Ekonomia 8,7% 16% 12,5% (N=3)
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Zmienna Parametr Stacjonarn | Zaoczn | Wieczorow test p-
y (N=126) y y (N=24) value
(N=50)
(N=11) (N=8)
InZynieria i 14,3% 14% 33,3% (N=8)
analiza danych (N=18) (N=7)
Matematyka 14,3% 24% 8,3% (N=2)
(N=18) (N=12)
Matematyka 21,4% 28% 4,2% (N=1)
stosowana (N=27) (N=14)
Uczelnia z Tak 48,4% 50% 45,8% chi- 0,9447
top 10 w (N=61) (N=25) (N=11) kwadrat
rankingu X Nie 51,6% 50% 54,2%
(N=65) (N=25) (N=13)
RStudio Tak 56,3% 56% 45,8% chi- 0,6289
(N=71) (N=28) (N=11) kwadrat
Nie 43,7% 44% 54,2%
(N=55) (N=22) (N=13)
Statistica Tak 37,3% 26% 45,8% chi- 0,1951
(N=47) (N=13) (N=11) kwadrat
Nie 62,7% 74% 54,2%
(N=79) (N=37) (N=13)
Python Tak 49,2% 58% 50% (N=12) chi- 0,5676
(N=62) (N=29) kwadrat
Nie 50,8% 42% 50% (N=12)
(N=64) (N=21)
Matlab Tak 33,3% 46% 33,3% (N=8) chi- 0,2731
(N=42) (N=23) kwadrat
Nie 66,7% 54% 66,7%
(N=84) (N=27) (N=16)
Econometric Tak 19,8% 20% 37,5% (N=9) chi- 0,1482
Views (N=25) (N=10) kwadrat
Nie 80,2% 80% 62,5%
(N=101) (N=40) (N=15)
SPSS Tak 31% (N=39) 36% 37,5% (N=9) chi- 0,7181
(N=18) kwadrat
Nie 69% (N=87) 64% 62,5%
(N=32) (N=15)
Czas N 126 50 24 Kruskal | 0,2896
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Zmienna Parametr Stacjonarn | Zaoczn | Wieczorow test p-
y (N=126) y y (N=24) value
(N=50)
znalezienia Srednia (SD) 5,84 (3,82) 6,8 6,04 (3,91) -Wallis
pracy (3,36)
(mies.) Mediana (IQR) 5(2,25- 7(5- 55(3-10)
9,75) 9,75)
Zakres 0-12 0-12 0-12
Znalezienie Tak 37,3% 18% 37,5% (N=9) chi- 0,041
pracy w (N=47) (N=9) kwadrat
mniej niz 3 Nie 62,7% 82% 62,5%
miesigce (N=79) (N=41) (N=15)
Branza Badanie rynku i 11,1% 16% 4,2% (N=1) chi- 0,7541
opinii (N=14) (N=8) kwadrat
publicznej
Analityka 15,1% 18% 16,7% (N=4)
(N=19) (N=9)
Kariera 13,5% 6% 8,3% (N=2)
naukowa (N=17) (N=3)
Ksiegowos¢ 13,5% 12% 4,2% (N=1)
(N=17) (N=6)
Bankowos$¢ 13,5% 20% 16,7% (N=4)
(N=17) (N=10)
IT- 7,9% 6% 16,7% (N=4)
programowani (N=10) (N=3)
e
IT- data 13,5% 14% 16,7% (N=4)
engineer (N=17) (N=7)
Inne 11,9% 8% 16,7% (N=4)
(N=15) (N=4)
Zadowoleni 1 10,3% 14% 4,2% (N=1) chi- 0,5675
e ze studiéw (N=13) (N=7) kwadrat
2 12,7% 16% 25% (N=6)
(N=16) (N=8)
3 15,1% 2% 12,5% (N=3)
(N=19) (N=1)
4 20,6% 20% 12,5% (N=3)
(N=26) (N=10)
5 19% (N=24) 26% 20,8% (N=5)
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Zmienna

Parametr Stacjonarn | Zaoczn | Wieczorow test p-
y (N=126) y y (N=24) value
(N=50)
(N=13)
6 16,7% 16% 16,7% (N=4)
(N=21) (N=8)
7 5,6% (N=7) 6% 8,3% (N=2)
(N=3)
Srednia ze N 126 50 24 Kruskal | 0,5279
studiow Srednia (SD) | 4,03 (0,54) 4,14 4,03 (0,69) | -Wallis
(0,66)
Mediana (IQR) 4,1(3,62- 4,1 (3,6 3,9(3,4-
4,4) -4,77) 4,73)
Zakres 3-5 3-5 3-5
Stypendium Posiadanie 15,9% 30% 33,3% (N=8) chi- 0,038
stependium (N=20) (N=15) kwadrat 9
Brak 84,1% 70% 66,7%
stependium (N=106) (N=35) (N=16)
Kiersnek B Analityka i Ekonometria . InZynieria i analiza danych . Matematyka stosowana
Big data Ekonomia . Matematyka
301
Ezu ]
-
1]
=
=
k] B
X
107
EI_

Sta::jrclmarn',rr

.T‘_'a::u':zm'r
Tryb studiéw

Wi ECJ_'IOI'OW){

Rysunek 17. Zaleznos¢ nauki danych kierunkéw wzgledem trybu studiowania (%)
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Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesiace D Tak |:| Nie

oo
=
1
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Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce [%]

=
!

Stacjdnarny Zaoﬁny Wi eciﬂrow
Tryb studiéw

Rysunek 18. Zaleznos¢ liczby 0s6b, ktore znalazly prace w mniej niz 3 miesiqce wzgledem
trybu studiowania (%)
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Stypendium | | Tak [_] Nie

801

o
(=]
I

="
=
1

Stypendium [%]

(e ]
(=]

Stacjdnarny Zaoﬁny Wi eciﬂrow
Tryb studiéw

Rysunek 19. Zaleznos¢ posiadania stypendium wzgledem trybu studiowania (%)

Charakterystyki ze wzgledu na posiadanie stypendium

Przy podziale ze wzgledu na posiadanie stypendium, wykryto istotne statystycznie réznice
dla nastepujacych zmiennych:

e Tryb studiéw (chi-kwadrat p-value = 0,0389);

e Typ uczelni (chi-kwadrat p-value = 0,0074);

e Python (chi-kwadrat p-value = 0,0113);

e Srednia ze studiéw (U Mann-Whitney p-value <0,001).

Na studiach zaocznych i wieczorowych wiekszy odsetek studiujgcych posiadat stypendia.
Na uniwersytetach odsetek o0s6b pobierajacych to Swiadczenie byt mniejszy niz na
politechnikach lub uczelniach innego typu. Powszechniejsza wsréd oséb ze stypendium

byta umiejetno$é postugiwania sie jezykiem Python. Srednia ze studiéw u takich oséb byta
zauwazalnie wieksza.
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ni BlastaTt’
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Zmienna Parametr Posiadanie Brak test p-
stependium stependium value
(N=43) (N=157)
Ptec¢ Mezczyzna 53,5% (N=23) | 54,1% (N=85) chi- 1
Kobieta 46,5% (N=20) | 45,9% (N=72) | kwadrat
Wiek N 43 157 U Mann- | 0,1088
Srednia (SD) 29,47 (4,13) 28,34 (3,93) | Whitney
Mediana (IQR) 30 (26 - 33) 28 (25-31)
Zakres 22-35 22-35
Miasto Miasto 1 30,2% (N=13) | 20,4% (N=32) chi- 0,106
Miasto 2 20,9% (N=9) | 34,4% (N=54) | kwadrat
Miasto 3 18,6% (N=8) | 26,1% (N=41)
Miasto 4 30,2% (N=13) | 19,1% (N=30)
Tryb studiow Stacjonarny 46,5% (N=20) 67,5% chi- 0,0389
(N=106) kwadrat
Zaoczny 34,9% (N=15) | 22,3% (N=35)
Wieczorowy 18,6% (N=8) | 10,2% (N=16)
Typ uczelni Uniwersytet 30,2% (N=13) | 54,1% (N=85) chi- 0,0074
Politechnika 34,9% (N=15) | 29,3% (N=46) | kwadrat
Inne 34,9% (N=15) | 16,6% (N=26)
Stopien 1 62,8% (N=27) 71,3% chi- 0,3726
(N=112) kwadrat
2 37,2% (N=16) | 28,7% (N=45)
Kierunek Analityk 11,6% (N=5) | 11,5% (N=18) | Fisher | 0,5008
Big data 16,3% (N=7) | 10,8% (N=17)
Ekonometria 4,7% (N=2) 14% (N=22)
Ekonomia 11,6% (N=5) | 10,8% (N=17)
InZynieria i 16,3% (N=7) | 16,6% (N=26)
analiza danych
Matematyka 11,6% (N=5) | 17,2% (N=27)
Matematyka 27,9% (N=12) | 19,1% (N=30)
stosowana
Uczelnia z top Tak 55,8% (N=24) | 46,5% (N=73) chi- 0,3623
10 w rankingu Nie 44,2% (N=19) | 53,5% (N=84) | kwadrat
X
RStudio Tak 62,8% (N=27) | 52,9% (N=83) chi- 0,3241
Nie 37,2% (N=16) | 47,1% (N=74) | kwadrat

str. 45




- Przykladowy raport spoteczno-ekonomiczny
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Zmienna Parametr Posiadanie Brak test p-
stependium stependium value
(N=43) (N=157)
Statistica Tak 32,6% (N=14) | 36,3% (N=57) chi- 0,7832
Nie 67,4% (N=29) 63,7% kwadrat
(N=100)
Python Tak 69,8% (N=30) | 46,5% (N=73) chi- 0,0113
Nie 30,2% (N=13) | 53,5% (N=84) | kwadrat
Matlab Tak 41,9% (N=18) | 35% (N=55) chi- 0,5187
Nie 58,1% (N=25) | 65% (N=102) | kwadrat
Econometric Tak 16,3% (N=7) | 23,6% (N=37) chi- 0,4154
Views Nie 83,7% (N=36) 76,4% kwadrat
(N=120)
SPSS Tak 32,6% (N=14) | 33,1% (N=52) chi- 1
Nie 67,4% (N=29) 66,9% kwadrat
(N=105)
Czas N 43 157 U Mann- | 0,8719
znalezienia Srednia (SD) 5,98 (3,45) 6,14 (3,81) | Whitney
pracy (mies.) Mediana (IQR) 6(3-8) 5(3-10)
Zakres 0-12 0-12
Znalezienie Tak 30,2% (N=13) | 33,1% (N=52) chi- 0,8614
pracy w mniej Nie 69,8% (N=30) 66,9% kwadrat
niz 3 miesigce (N=105)
Branza Badanie rynku i 11,6% (N=5) | 11,5% (N=18) | Fisher | 0,7521
opinii publicznej
Analityka 16,3% (N=7) | 15,9% (N=25)
Kariera naukowa | 11,6% (N=5) | 10,8% (N=17)
Ksiegowos¢ 7% (N=3) 13,4% (N=21)
Bankowo$¢ 18,6% (N=8) | 14,6% (N=23)
IT- 14% (N=6) 7% (N=11)
programowanie
IT- data engineer 9,3% (N=4) 15,3% (N=24)
Inne 11,6% (N=5) | 11,5% (N=18)
Zadowolenie ze 1 4,7% (N=2) 12,1% (N=19) | Fisher | 0,3917
studiéw 2 14% (N=6) 15,3% (N=24)
3 14% (N=6) 10,8% (N=17)
4 27,9% (N=12) | 17,2% (N=27)
5 25,6% (N=11) | 19,7% (N=31)
6 11,6% (N=5) | 17,8% (N=28)
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Zmienna Parametr Posiadanie Brak test p-
stependium stependium value
(N=43) (N=157)
7 2,3% (N=1) 7% (N=11)
Srednia ze N 43 157 U Mann- | <0,001
studiéw Srednia (SD) 4,84 (0,12) 3,85 (0,48) Whitney
Mediana (IQR) 4,8 (4,7-49) | 39(34-42)
Zakres 4,7 -5 3-4,6
Tryb studiéw |:| Stacjonarny |:| faoczny . Wieczorowy
601
S
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o
=
=
[ ]
0
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Tak

Stypendium

Nie

Rysunek 20. Zaleznos¢ odbycia studiéow w danym trybie studiowania wzgledem posiadania
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MORE THAN STATISTICS

Typ uczelni D Uniwersytet D Politechnika . Inne

401

Typ uczelni [%]

Tak Nie
Stypendium

Rysunek 21. Zaleznos$¢ odbycia studiéw na danym typie uczelni wzgledem posiadania
stypendium (%)
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MORE THAN STATISTICS

Python | | Tak [ ] Nie

Tak Nie
Stypendium

Rysunek 22. Zalezno$¢ umiejetnosci postugiwania sie jezykiem Python wzgledem posiadania
stypendium (%)
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4.04

$rednia ze studiow

Tak Nie
Stypendium

Rysunek 23. Zaleznos¢ wysokosci Sredniej wzgledem posiadania stypendium (%)

Charakterystyki wzgledem rankingu uczelni X

W podziale na obecno$¢ w rankingu top 10 uczelni, wykryto istotne statystycznie réznice
dla nastepujacych zmiennych:

e (zas znalezienia pracy (mies.)( U Mann-Whitney p-value = 0,013);
e Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce (chi-kwadrat p-value = 0,0026).

Czas znalezienia pracy byt istotnie krotszy dla absolwentéw uczelni znajdujacych sie w top
10 w rankingu X. Znalezienie pracy osobom uczgcym sie na uczelniach w top 10 w rankingu
X w mniej niz 3 miesigce przychodzito 2 razy czeSciej niZ osobom uczacym sie na uczelniach
spoza tego rankingu.
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Tabela 10. Charakterystyki opisowe z podziatem na ranking uczelni X

ni BlastaTt’
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Zmienna Parametr Uczelnia z Uczelnia test p-
top10w spoza top 10 value
rankingu X | wrankingu X
Ptec Mezczyzna 50,5% 57,3% (N=59) chi- 0,4136
(N=49) kwadrat
Kobieta 49,5% 42,7% (N=44)
(N=48)
Wiek N 97 103 U Mann- | 0,9873
Srednia (SD) 28,58 (3,97) | 28,59 (4,03) | Whitney
Mediana (IQR) 29 (25-32) 28 (25-32)
Zakres 22-35 22-35
Miasto Miasto 1 21,6% 23,3% (N=24) chi- 0,9765
(N=21) kwadrat
Miasto 2 30,9% 32% (N=33)
(N=30)
Miasto 3 25,8% 23,3% (N=24)
(N=25)
Miasto 4 21,6% 21,4% (N=22)
(N=21)
Typ uczelni Uniwersytet 50,5% 47,6% (N=49) chi- 0,9106
(N=49) kwadrat
Politechnika 29,9% 31,1% (N=32)
(N=29)
Inne 19,6% 21,4% (N=22)
(N=19)
Tryb studiow Stacjonarny 62,9% 63,1% (N=65) chi- 0,9447
(N=61) kwadrat
Zaoczny 25,8% 24,3% (N=25)
(N=25)
Wieczorowy 11,3% 12,6% (N=13)
(N=11)
Stopien 1 69,1% 69,9% (N=72) chi- 1
(N=67) kwadrat
2 30,9% 30,1% (N=31)
(N=30)
Kierunek Analityk 13,4% 9,7% (N=10) chi- 0,854
(N=13) kwadrat
Big data 14,4% 9,7% (N=10)
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Zmienna Parametr Uczelnia z Uczelnia test p-
top10w spoza top 10 value
rankingu X | wrankingu X
(N=14)
Ekonometria 11,3% 12,6% (N=13)
(N=11)
Ekonomia 10,3% 11,7% (N=12)
(N=10)
Inzynieria i 15,5% 17,5% (N=18)
analiza danych (N=15)
Matematyka 13,4% 18,4% (N=19)
(N=13)
Matematyka 21,6% 20,4% (N=21)
stosowana (N=21)
RStudio Tak 51,5% 58,3% (N=60) chi- 0,4176
(N=50) kwadrat
Nie 48,5% 41,7% (N=43)
(N=47)
Statistica Tak 35,1% 35,9% (N=37) chi- 1
(N=34) kwadrat
Nie 64,9% 64,1% (N=66)
(N=63)
Python Tak 52,6% 50,5% (N=52) chi- 0,8774
(N=51) kwadrat
Nie 47,4% 49,5% (N=51)
(N=46)
Matlab Tak 37,1% 35,9% (N=37) chi- 0,9777
(N=36) kwadrat
Nie 62,9% 64,1% (N=66)
(N=61)
Econometric Tak 23, 7% 20,4% (N=21) chi- 0,692
Views (N=23) kwadrat
Nie 76,3% 79,6% (N=82)
(N=74)
SPSS Tak 33% (N=32) | 33% (N=34) chi- 1
Nie 67% (N=65) | 67% (N=69) | kwadrat
Czas znalezienia N 97 103 U Mann- | 0,013
pracy (mies.) Srednia (SD) 5,45 (3,86) 6,72 (3,5) Whitney
Mediana (IQR) 4(2-9) 7(4-10)
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Zmienna Parametr Uczelnia z Uczelnia test p-
top10w spoza top 10 value
rankingu X | wrankingu X
Zakres 0-12 0-12
Znalezienie Tak 43,3% 22,3% (N=23) chi- 0,0026
pracy w mniej (N=42) kwadrat
niz 3 miesigce Nie 56,7% 77,7% (N=80)
(N=55)
Branza Badanie rynku i 13,4% 9,7% (N=10) chi- 0,3038
opinii publicznej (N=13) kwadrat
Analityka 10,3% 21,4% (N=22)
(N=10)
Kariera naukowa 13,4% 8,7% (N=9)
(N=13)
Ksiegowos¢ 11,3% 12,6% (N=13)
(N=11)
Bankowos¢ 19,6% 11,7% (N=12)
(N=19)
IT- 7,2% (N=7) | 9,7% (N=10)
programowanie
IT- data engineer 12,4% 15,5% (N=16)
(N=12)
Inne 12,4% 10,7% (N=11)
(N=12)
Zadowolenie ze 1 8,2% (N=8) | 12,6% (N=13) | Fisher 0,1002
studiow 2 9,3% (N=9) | 20,4% (N=21)
3 14,4% 8,7% (N=9)
(N=14)
4 19,6% 19,4% (N=20)
(N=19)
5 26,8% 15,5% (N=16)
(N=26)
6 17,5% 15,5% (N=16)
(N=17)
7 4,1% (N=4) 7,8% (N=8)
Srednia ze N 97 103 U Mann- | 0,1406
studiéw Srednia (SD) 4,12 (0,56) 4 (0,61) Whitney
Mediana (IQR) 4,2 (3,7-4,6) | 4(3,45-4,5)
Zakres 3-5 3-5
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Zmienna Parametr Uczelnia z Uczelnia test p-
top10w spoza top 10 value
rankingu X | wrankingu X
Stypendium Posiadanie 24,7% 18,4% (N=19) chi- 0,3623
stependium (N=24) kwadrat
Brak stependium 75,3% 81,6% (N=84)
(N=73)

Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce D Tak |:| Nie

oo
=
!

(]
(=)
1

.
=
1

=]
=
1

Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesiace [%]

=
1

Tak Nie
Uczelnia z top 10 w rankingu X

Rysunek 24. Zaleznos¢ liczby 0sob, ktore znalazly prace w mniej niz 3 miesigce wzgledem
uczelni z top 10 rankingu X (%)
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Czas znalezienia pracy (mies.)
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1

0.0

Tak Nie
Uczelnia z top 10 w rankingu X

Rysunek 25. Zaleznos$¢ czasu znalezienia pracy (mies.) wzgledem uczelni z top 10 rankingu X

(%)

Testy odsetkow

Test dla poréwnania odsetkow osdb, ktdére znalazty prace w mniej niz 3 miesigce wzgledem
obecnos$ci uczelni studenta w top 10 w rankingu X wykazat istotne statystycznie réznice
(p-value=0,0026). Osoby studiujace na uczelniach uwzglednionych w powyzszym rankingu
niemal dwukrotnie czeSciej znajdowaly prace w okresie krotszym niz 3 miesigce
w porownaniu do 0s6b uczacych sie na uczelniach spoza rankingu.
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Tabela 11. Wyniki dla znalezienia pracy w mniej niz 3 miesigce wzgledem obecnosci uczelni

studenta w top 10 w rankingu X

Zmienna Liczba Liczba Liczba | Laczna | Odsete | Odsete | Statysty p-
przypadk | przypadk | osébz | liczba | koséb | kosoéb ka value
ow dla owdla | uczelni | os6bz zZ vA
0s6b z 0s6b z top 10 | uczelni | uczelni | uczelni
uczelni uczelni w spoza | top 10 | spoza
top 10 w | spozatop | rankin | top 10 w top 10
rankingu 10w gu X w rankin w
X rankingu rankin | guX | rankin
X guX [%] gu X
[%]
Znalezie 42 23 97 103 43,3 22,3 9,0795 | 0,002
nie pracy 6
W mniej
niz 3
miesigce

=9
=
1

(%]
(=]
1

Znalezienie pracy wmniej niz 3 miesiace
-4 [§%]
[ ] =

Uczelnia z top 10 w rankingu X D Tak D Nie

| Uczelnia z top 10 w rankingu X [%] I

Rysunek 26. Odsetki 0séb znajdujqgcych prace w mniej niz 3 miesigce wzgledem obecnosci
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Wspotczynniki Phi

Przy zmiennych kierunek ,Matematyka stosowana” z branza ,Bakowo$¢” oraz kierunek
,Ekonomia” z branza ,IT-programowanie” wystepuje brak zaleznosci | ® |=0. Pozostate
zmienne wykazuja zalezno$¢ niklta | @ |<0,2. Najwyzsza pozytywna zalezno$¢ wystepuje
wsrdod zmiennych kierunek: ,Inzynieria i analiza danych” z branza: ,Badanie rynku i opinii
publicznej” ®=0,16, a negatywna zalezno$¢ wsrod zmiennych kierunek: ,, Analityk” z branza:
,Badanie rynku i opinii publicznej” ®=(-0,16).

Tabela 12. Wspétczynniki Phi dla zmiennych: kierunek i branza

Zmienna 1 Zmienna 2 Wspotczynnik Phi
Ekonomia Badanie rynku i opinii publicznej 0,12
Ekonomia Analityka 0,10
Ekonomia Kariera naukowa -0,13
Ekonomia Ksiegowos¢ -0,04
Ekonomia IT- data engineer -0,06
Ekonomia Bankowo$¢ 0,02
Ekonomia IT- programowanie 0,00
Ekonomia Inne -0,03

Big data Badanie rynku i opinii publicznej 0,01
Big data Analityka -0,12
Big data Kariera naukowa 0,02
Big data Ksiegowos¢ 0,05
Big data IT- data engineer 0,03
Big data Bankowos¢ -0,03
Big data IT- programowanie 0,05
Big data Inne 0,01
Inzynieria i analiza danych Badanie rynku i opinii publicznej 0,16
Inzynieria i analiza danych Analityka 0,05
Inzynieria i analiza danych Kariera naukowa 0,07
Inzynieria i analiza danych Ksiegowos¢ -0,09
Inzynieria i analiza danych IT- data engineer -0,06
Inzynieria i analiza danych Bankowos$¢ -0,03
InZynieria i analiza danych IT- programowanie -0,06
Inzynieria i analiza danych Inne -0,04

Matematyka Badanie rynku i opinii publicznej -0,03

Matematyka Analityka -0,11

Matematyka Kariera naukowa 0,03
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Zmienna 1 Zmienna 2 Wspotczynnik Phi
Matematyka Ksiegowos$¢ 0,07
Matematyka IT- data engineer -0,05
Matematyka Bankowo$¢ 0,03
Matematyka IT- programowanie -0,05
Matematyka Inne 0,12
Matematyka stosowana Badanie rynku i opinii publicznej -0,03
Matematyka stosowana Analityka 0,03
Matematyka stosowana Kariera naukowa -0,11
Matematyka stosowana Ksiegowos$¢ 0,08
Matematyka stosowana IT- data engineer -0,10
Matematyka stosowana Bankowo$¢ 0,00
Matematyka stosowana IT- programowanie 0,11
Matematyka stosowana Inne 0,05
Analityk Badanie rynku i opinii publicznej -0,16
Analityk Analityka 0,11
Analityk Kariera naukowa 0,06
Analityk Ksiegowos¢ -0,04
Analityk IT- data engineer 0,10
Analityk Bankowo$¢ -0,04
Analityk IT- programowanie 0,01
Analityk Inne -0,07
Ekonometria Badanie rynku i opinii publicznej -0,03
Ekonometria Analityka -0,06
Ekonometria Kariera naukowa 0,05
Ekonometria Ksiegowos¢ -0,04
Ekonometria IT- data engineer 0,11
Ekonometria Bankowos¢ 0,05
Ekonometria IT- programowanie -0,07
Ekonometria Inne -0,03
Badanie rynku i opinii publicznej Ekonomia 0,12
Badanie rynku i opinii publicznej Big data 0,01
Badanie rynku i opinii publicznej InZynieria i analiza danych 0,16
Badanie rynku i opinii publicznej Matematyka -0,03
Badanie rynku i opinii publicznej Matematyka stosowana -0,03
Badanie rynku i opinii publicznej Analityk -0,16
Badanie rynku i opinii publicznej Ekonometria -0,03
Analityka Ekonomia 0,10
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Zmienna 1 Zmienna 2 Wspotczynnik Phi
Analityka Big data -0,12
Analityka InZynieria i analiza danych 0,05
Analityka Matematyka -0,11
Analityka Matematyka stosowana 0,03
Analityka Analityk 0,11
Analityka Ekonometria -0,06

Kariera naukowa Ekonomia -0,13
Kariera naukowa Big data 0,02
Kariera naukowa Inzynieria i analiza danych 0,07
Kariera naukowa Matematyka 0,03
Kariera naukowa Matematyka stosowana -0,11
Kariera naukowa Analityk 0,06
Kariera naukowa Ekonometria 0,05

Ksiegowos¢ Ekonomia -0,04

Ksiegowos¢ Big data 0,05

Ksiegowos¢ InZynieria i analiza danych -0,09

Ksiegowos¢ Matematyka 0,07

Ksiegowos¢ Matematyka stosowana 0,08

Ksiegowos¢ Analityk -0,04

Ksiegowos¢ Ekonometria -0,04

IT- data engineer Ekonomia -0,06
IT- data engineer Big data 0,03
IT- data engineer Inzynieria i analiza danych -0,06
IT- data engineer Matematyka -0,05
IT- data engineer Matematyka stosowana -0,10
IT- data engineer Analityk 0,10
IT- data engineer Ekonometria 0,11

Bankowo$¢ Ekonomia 0,02

Bankowos$¢ Big data -0,03

Bankowo$¢ InZynieria i analiza danych -0,03

Bankowos$¢ Matematyka 0,03

Bankowo$¢ Matematyka stosowana 0,00

Bankowos$¢ Analityk -0,04

Bankowo$¢ Ekonometria 0,05

IT- programowanie Ekonomia 0,00
IT- programowanie Big data 0,05
IT- programowanie Inzynieria i analiza danych -0,06
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Zmienna 1 Zmienna 2 Wspotczynnik Phi
IT- programowanie Matematyka -0,05
IT- programowanie Matematyka stosowana 0,11
IT- programowanie Analityk 0,01
IT- programowanie Ekonometria -0,07
Inne Ekonomia -0,03
Inne Big data 0,01
Inne Inzynieria i analiza danych -0,04
Inne Matematyka 0,12
Inne Matematyka stosowana 0,05
Inne Analityk -0,07
Inne Ekonometria -0,03

Ksiegowosé | -0.04 | 005 | -0.04 | -0.04 | -0.09 | 0.07 | 0.08

Kariera naukowa | 006 | 002 | 005 | -013 | 0.0F | 0.03 | -0.11

IT- programowanie | 0.01 | 0.05 | -0.07 i -0.06 | -0.05 | 0.11

IT- data engineer | 01 | 0.03 | 0.11 | -0.06 | -0.06 | -0.05 | -0.1

Inne | -0.0F | 0.01 | -0.03 | -0.03 | -0.04 | 012 | 0.05

Bankowos¢ | -0.04 | -0.03 | 0.05 | 0.02 |-0.03 | 0.03 0

Badanie rynku i opinii publiczne] | -016 | 0.01 | -0.03 | 012 | 0.16 | -0.03 | -0.03

Analityka | 011 |-012 | 006 | 01 | 005 | -0.11 | 0.03

: % T (i B o o i
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g% & & & S

S ¢ g F &
% IE?"L"- =y .Q-‘.-\‘FIZP
@ o
¥ Gl
o X
o

Wspdtczynnik Phi . l
-1.0 -05 00 05 1.0

Rysunek 27. Mapa ciepta dla wspétczynnikéw phi kierunek i branza
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W Tabeli 13, Tabeli 14 oraz Tabeli 15 przedstawiono czestos$ci wystapien par kategorii
zmiennych. ,,Typ uczelni” i , Kierunek”, , Typ uczelni” i ,,Branza” odpowiednio. Najczesciej
wystepujaca parg w populacji dla zmiennych ,,Branza” i , Kierunek” byta IT- data engineer
oraz Matematyka stosowana (9 przypadkéw). W przypadku zmiennych , Typ uczelni”
i,Kierunek” najczestszym wystgpieniem byta para Politechnika oraz Matematyka

stosowana (35). Dla zmiennych ,,Typ uczelni” i ,Branza” najczeSciej pojawiat sie zestaw

kategorii Uniwersytet oraz Analityka w liczbie 16.

Tabela 13. Kontyngencja pomiedzy zmiennq ,,Branza” i , Kierunek”

= « = I g a
= 8 ©
2 |£]¢ £ t 35 T =
= S | E S = 5 g g3
T S = = s g & £ o
S 2| = S > £ 8 9 22
< /M _,% ﬁ E © © (1} 0 =
23] - = = @
Analityka 6 5 1 1 6 8 5
Badanie rynku i 5 6 3 2 3 0 4
opinii
publicznej
Bankowos¢ 4 3 3 4 5 4 8
Inne 2 2 3 5 5 2 4
IT- data 2 2 4 2 2 7 9
engineer
IT- 2 1 3 1 5 3 2
programowanie
Kariera 0 4 3 3 1 5 6
naukowa
Ksiegowos¢ 2 1 4 4 6 3 4
Tabela 14. Kontyngencja pomiedzy zmiennq ,, Typ uczeleni” i, Kierunek”
o — ) q
= < ) =z < €
£ | g £ E |t 8§ T 2 g
= < £ S 2= 5 < s 3
© o = =€ = = £ o
= | & ¢ £ | gE8 8 g2
< /M ,§ = = < s £
Inne 4 6 2 7 6 7
Politechnika 0 0 0 26 0 35
Uniwersytet 14 20 18 20 0 26 0
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Tabela 15. Kontyngencja pomiedzy zmienngq ,, Typ uczelni” i, Branza”

— | (1]
i) o 2 3
i g =2 ) B0 2 = )
P
= ) 2 ) = . © & 2
= o = ) E v = £ s gn
< | ©E 2 S g T ~
® g ) et =
2] (=) t Q M
Inne 7 8 5 3 7 3 1
Politechnika 9 4 11 7 11 4 6 9
Uniwersytet 16 12 12 11 14 6 13 14

W Tabeli 16. podsumowano wartosci wtasne. Trzy wymiary 1, 2 i 3 sg wystarczajace do
zachowania 47,5% catkowitej wariancji (zmiennos$ci) zawartej w danych. Odsetek ten
przedstawia Rysunek 28.

Tabela 16. Analiza korespondencji- podsumowanie wartosci wtasnych

Wartosci wlasne | Procent wariancji | Skumulowany procent wariancji
Wymiar 1 0,214 21,35 214
Wymiar 2 0,144 14,36 35,7
Wymiar 3 0,118 11,81 47,5
Wymiar 4 0,114 11,35 58,9
Wymiar 5 0,104 10,43 69,3
Wymiar 6 0,088 8,76 78,1
Wymiar 7 0,079 7,87 85,9
Wymiar 8 0,073 7,29 93,2
Wymiar 9 0,068 6,79 100,0
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Odsetek objasnianej wariancji

8.8%

7.9%

7.3%

6.8%

1 2 3 4 5 5 7 8 9
Wymiary

Rysunek 28. Procent wariancji dla poszczegdélnych wymiaréw

Analiza wzgledem wymiarow 11i 2

Indywidua i kategorie zmiennych

Ponizszy wykres przedstawia globalny wzér w danych w odniesieniu do wymiaru
11 2. Pierwsze dwa wymiary zachowuja 35,71% catkowitej wariancji (zmienno$ci) zawartej
w danych. Osoby s3g reprezentowane przez niebieskie punkty, a kategorie zmiennych przez
czerwone trdjkaty. Punkty oddalone od Srodka uktadu majg wiekszy zwigzek z danym
wymiarem, zatem Kkategorie zmiennych takie jak: ,Znalezienie pracy w mniej niz
3 miesigce_Tak”, ,Uczelnia z top 10 w rankingu X _Tak”, ,Znalezienie pracy w mniej niz
3 miesigce_Nie” oraz ,Uczelnia z top 10 w rankingu X Nie” wptywaja najbardziej na
wymiar 2. Z kolei zmienne , Python_Tak”, ,Matlab_Tak”, ,Statistica_Tak”, ,,Python_Nie” sa
zwigzane znaczgco z wymiarem 1. Odlegto$¢ miedzy dowolnymi punktami osdéb lub
kategorii zmiennych stanowig miare ich podobienstwa. Kategorie ,R_studio_Tak”
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i, Statistica_Nie” oraz , R_studio_Nie” oraz , Statistica_Tak” lezg na wykresie blisko siebie co
Swiadczy o ich wiekszym podobienistwie wzgledem siebie w stosunku do pozostatych

kategorii.
12- i
Znalezienie pracy w rﬁmq niz 3 miesigce_Tak
0'8_ 3 L] °
s Uczglnia z topllD wrankingy X_Tak %
*. . ‘ . .
. - P -
T 04- | . . .
~ | .
i . | ..
A SP3SS_Nie s | Economefric Views_Tak
o . - — Rstudio_Nie
.E Stypendium 4Tak . " % ! . . * . i
z *Python_Tak ., . .. Matiab_Nie Statistica_Tak
0,0*’”’””’”””’””’”””’””’”””’”’jﬁ”’":'?” T Styfendiurmt e T T —
Econome‘trn: Views_Nie! ypendiu Jle . .
Matlab_Tak . Stalistic a_Nie . : i
Rstudio_Tak . : | Ll . Python_Mie
* - ® *a | - . L
. L] ° ° * 3 *
04- 1 .
. Znalezienie pracy \v‘rﬁniej niz 3 miesigce_Mie SPSS_Tak *
. 4 .
Uczelnia z top 10 w rankingu X_Nie
I I I I
05 00 05 10

Wymiar 1 (21.4 %)

Rysunek 29. Wykres indywidudw i kategorii zmiennych

Korelacja miedzy zmiennymi a gildwnymi wymiarami

Wykres na Rysunku 30 pomaga zidentyfikowa¢ zmienne, ktore sg najbardziej skorelowane
z kazdym wymiarem. Mozna zaobserwowac¢, ze zmienne ,,Python”, ,Matlab”, , RStudio” s3
najbardziej skorelowane z wymiarem 1, natomiast zmienne ,,Uczelnia z top 10 w rankingu
X" oraz ,Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce” sg najbardziej skorelowane z wymiarem
2.Zmienna ,,SPSS” jest skorelowana w podobnym stopniu do wymiaru 11 2.
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Rysunek 30. Korelacja miedzy zmiennymi a gtéwnymi wymiarami

Jakos¢ reprezentacji zmiennych kategorii

Na Rysunku 31 przedstawiona zostata mapa czynnikowa wymiaréw 1 i 2 z uwzglednieniem
jakoSci reprezentacji kategorii zmiennych (cos2) za pomocg odpowiednich koloréw skali.
Kategorie takie jak ,Stypednium_Tak”, ,Stypednium_Nie” prezentuja najnizsza jakos¢,
natomiast kategorie ,,Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce_Tak', ,Znalezienie pracy
w mniej niz 3 miesigce_Nie" prezentujg najwyzsze wartosci jakoSci. Wspomniane zaleznoSci
sg przedstawione réwniez na Rysunku 32 w postaci wykresu stupkowego.
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Rysunek 31. Jakos¢ reprezentacji zmiennych kategorii
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Rysunek 32. Cos2 - Jakos¢ reprezentacji kategorii zmiennych sumy wymiaréw 1i2

Wkilady kategorii zmiennych

Na Rysunku 33 oraz Rysunku 34 zaprezentowano wktad kategorii zmiennych w wymiarze
1i2 odpowiednio. Kategorie zmiennych ,Python_Nie”, ,Python_Tak” majg najwiekszy
udziat w wymiarze 1, a najmniejszy udzial maja kategorie: ,,Uczelnia z top 10 w rankingu
X_Nie” oraz ,Uczelnia z top 10 w rankingu X _Tak”. W przypadku wymiaru drugiego
najistotniejsze sg kategorie: ,Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce” oraz ,Uczelnia
wtop 10 z rankingu X_Tak”, natomiast najmniejszy udziat majg zmienne: ,Matlab_Nie”
i, Matlab_Tak”. Zalezno$ci te zwizualizowano na Rysunku 35 (kolory odzwierciedlaja
stopien udziatu). Wspomniane zmienne je$li maja duzy udzial w tworzeniu wymiaru
znajdujg sie blizej osi tego wymiaru, jesli jednak majg matly udzial s3 oddalone od osi
danego wymiaru.
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Rysunek 33. Wktad kategorii zmiennych w wymiarze 1

str. 68



I Przykiadowy raport spoteczno-ekonomiczny i BIQSTAT ?

MORE THAN STATISTICS

Matlab_Nie -

Matlab_Tak-
Stypendium_Nie-
Statistica_Nie-
Econometric Views_Nie -
Statistica_Tak-
Python_Tak-
Stypendium_Tak-
Python_Nie-
Rstudio_Tak-
Econometric Views_Tak-

Rstudio_Nie-

SPSS_Nie-

Whktad kategorii zmiennych w wymiarze 2 (%)

SPSS Tak-

i

Znalezienie pracy w mnigj niz 3 miesigce_Nie -

Uczelnia z top 10 w rankingu X_Nie -

Uczelnia z top 10 w rankingu X_Tak-

Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesiace_Tak-

10 20 )

[l

Rysunek 34. Wktad kategorii zmiennych w wymiarze 2
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Rysunek 35. Wktad kategorii zmiennych w wymiarze 112

Grupowanie osob

Na Rysunku 36 zamieszczono cztery wykresy zmiennych o najwiekszych wktadach
zwymiaru 1 i 2. Osobniki reprezentujgce dang kategorie sg przedstawione tym samym
kolorem. Mozna zaobserwowa¢ wyraZzne grupy w populacji objete elipsami koncentracji.
Elipsy dla kategorii zmiennej ,,Uczelnia top 10 w rankingu X” i ,Znalezienie pracy w mniej

niz 3 miesigce” mocno sie pokrywaja, analogicznie zmienna ,Matlab” idzie w parze ze
zmienng ,,Python’.
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Rysunek 36. Osoby wedtug grup przy uzyciu pozioméw zmiennych: ,Matlab”, ,,Python”,
,Uczelnia z top 10 w rankingu X”, ,,Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesiqgce”

Filtrowanie- 5 osob i kategorii zmiennych z najwiekszym wkladem

Wykres na Rysunku 37 przedstawia 5 oséb i 5 zmiennych z najwiekszym wkitadem
w wymiar 11 2.
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Rysunek 37. 5 0sob i kategorii zmiennych z najwiekszym wktadem

Analiza wzgledem wymiarow 1i 3

Indywidua i kategorie zmiennych

Ponizszy wykres przedstawia globalny wzér w danych w odniesieniu do wymiaru
11 3. Zachowuja one 33,16% catkowitej wariancji (zmienno$ci) zawartej w danych. Punkty
oddalone od $rodka uktadu majg wiekszy zwigzek z danym wymiarem, zatem kategorie
zmiennych takie jak: ,Matlab_Tak”, ,Python_Tak”, ,RStudio_Tak”, ,RStudio_Nie”,
,Python_Nie”, ,Matlab_Nie” wplywaja najbardziej na wymiar 1. Z kolei zmienne
,Stypednium_Tak”, ,,Stypednium_Nie”, ,SPSS_Tak”, ,,SPSS_Nie” s3a zwigzane znaczaco
z wymiarem 3. Kategorie , R_studio_Nie” i ,Matlab_Nie” oraz ,Matlab_Tak” i , Python_Tak”
leza na wykresie blisko siebie co §wiadczy o ich wiekszym podobienstwie wzgledem siebie
w stosunku do pozostatych kategorii.
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Rysunek 38. Wykres indywidudw i kategorii zmiennych

Korelacja miedzy zmiennymi a gtldwnymi wymiarami

Na Rysunku 39 mozna zaobserwowal, Ze zmienne ,Python”, ,Matlab”, , RStudio” sa
najbardziej skorelowane z wymiarem 1, natomiast zmienne ,,Uczelnia’ z top 10 w rankingu

X" oraz ,Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce” sg najbardziej skorelowane z wymiarem
3.Zmienna ,,SPSS” jest skorelowana w podobnym stopniu do wymiaru 11 3.
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Rysunek 39. Korelacja miedzy zmiennymi a gtéwnymi wymiarami

Jakos¢ reprezentacji zmiennych kategorii

Na Rysunku 40 przedstawiona zostata mapa czynnikowa wymiaréw 1 i 3 z uwzglednieniem
jakoSci reprezentacji kategorii zmiennych (cos2) za pomocg odpowiednich koloréw skali.
Kategorie takie jak ,Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce_Tak", ,Znalezienie pracy
w mniej niz 3 miesigce_Nie” prezentuja najnizsza jako$¢, natomiast kategorie ,,Python_Tak”,
,Python_Nie” prezentuja najwyzsze wartoSci jakosci. Wspomniane zaleznoSci s3a
przedstawione rowniez na Rysunku 39 w postaci wykresu stupkowego.
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Rysunek 40. Jakos¢ reprezentacji zmiennych kategorii
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Rysunek 41. Cos2 - JakosS¢ reprezentacji kategorii zmiennych sumy wymiaréw 1i3

Wkilady kategorii zmiennych

Na Rysunku 42 zaprezentowano wktad kategorii zmiennych w wymiarze 3. Kategorie
zmiennych ,Stypendium_Tak”, ,SPSS_Tak” majg najwiekszy udziat w wymiarze 3,
a najmniejszy udziat majg kategorie: ,Matlab_Nie” oraz ,Python_Tak”. ZaleznoSci te
zwizualizowano na Rysunku 43 (kolory odzwierciedlaja stopien udziatu).
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Rysunek 43. Wktad kategorii zmiennych w wymiarze 113

Grupowanie osob

Na Rysunku 44 zamieszczono cztery wykresy zmiennych o najwiekszych wktadach
zwymiar 1 i 3. Osobniki reprezentujgce dang kategorie sg przedstawione tym samym
kolorem. Mozna zaobserwowa¢ wyraZzne grupy w populacji objete elipsami koncentracji.
Elipsy dla zmiennej ,Matlab” i, Python” sg do siebie podobne, co oznacza, Ze zmienne te ida

ze sobg w parze.
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Rysunek 44. Osoby wedtug grup przy uzyciu pozioméw zmiennych: ,Matlab”, ,,Python”,
»Stypendium”, ,,.SPSS”

Filtrowanie- 5 osdb i kategorii zmiennych z najwiekszym wktadem

Wykres na Rysunku 45 przedstawia 5 oséb i 5 zmiennych z najwiekszym wkitadem
w wymiar 11i 3.
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Rysunek 45. 5 osob i kategorii zmiennych z najwiekszym wktadem

Analiza wzgledem wymiarow 2 i 3

Indywidua i kategorie zmiennych

Ponizszy wykres przedstawia globalny wzér w danych w odniesieniu do wymiaru
21 3. Zachowuja one 26,17% catkowitej wariancji (zmiennosci) zawartej w danych. Punkty
oddalone od $rodka ukitadu majg wiekszy zwigzek z danym wymiarem. Kategorie
zmiennych zwigzane najmocniej zwigzane z wymiarem 2 wymieniono w opisie na
Rysunku 29, natomiast kategorie zmiennych zwigzane najmocniej zwigzane z wymiarem 3
wymieniono w opisie na Rysunku 38 Kategorie w centrum wykresu leza blisko siebie co
Swiadczy o ich wiekszym podobienstwie wzgledem siebie w stosunku do pozostatych
kategorii.
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Wymiar 2 ( 14.4 %)

Rysunek 46. Wykres indywidudw i kategorii zmiennych

Korelacja miedzy zmiennymi a gldwnymi wymiarami

Na Rysunku 47 mozna zaobserwowaé, ze zmienne ,Python”, ,Matlab”, ,RStudio”,
,Econometric Views” oraz ,Stypednium” sg najbardziej skorelowane z wymiarem 2,
natomiast zmienne ,,Uczelnia” z top 10 w rankingu X” oraz ,,Znalezienie pracy w mniej niz
3 miesigce” sg najbardziej skorelowane z wymiarem 3. Zmienna ,,SPSS” jest skorelowana
w podobnym stopniu do wymiaru 2 i 3.
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Wymiar 2 ( 14.4 %)

Rysunek 47. Korelacja miedzy zmiennymi a gtéwnymi wymiarami

Jakos$¢ reprezentacji zmiennych kategorii

Na Rysunku 48 przedstawiona zostata mapa czynnikowa wymiardw 2 i 3 z uwzglednieniem
jakosSci reprezentacji kategorii zmiennych (cos2) za pomocg odpowiednich koloréw skali.
Kategorie takie jak ,Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce_Tak", ,Znalezienie pracy
wmniej niz 3 miesigce_Nie” prezentuja najwyzsza jako$¢, natomiast kategorie
,Matlab_Tak”, ,,Matlab_Nie” prezentuja najnizsze wartos$ci jako$ci. Wspomniane zalezno$ci
sg przedstawione réwniez na Rysunku 49 w postaci wykresu stupkowego.
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Rysunek 48. Jakos¢ reprezentacji zmiennych kategorii

str. 83



- Przykladowy raport spoteczno-ekonomiczny

Cos2 - Jakos¢ reprezentacji kategorii zmiennych

Cos?2 - Jakosé reprezentacji zmiennych kategorii

Matlab_Tak-

Matlab_Nie-

Statistica_Nie-

Statistica_Tak-

Python_Tak-

Python_Nie-

Rstudio Nie-

Rstudio_Tak-

Econometric Views_Tak-
Econometric Views_Nie-
Stypendium_Tak -

Stypendium_Nie -

SPSS_Tak-

SPSS_Nie-

Uczelnia z top 10 w rankingu X_Nie-
Uczelnia z top 10 w rankingu X_Tak-
Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesiace_Nie-

Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigqce_Tak-

ni BlastaTt’

MORE THAN STATISTICS

Rysunek 49. Cos2 - Jakos¢ reprezentacji kategorii zmiennych sumy wymiaréw 2 i 3

Wktady kategorii zmiennych

Na Rysunku 50 zaprezentowano wktad kategorii zmiennych w wymiarze 2 i 3.
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Wymiar 2 (14.4 %)

Rysunek 50. Wktad kategorii zmiennych w wymiarze 2i 3

Grupowanie osob

Na Rysunku 51 zamieszczono cztery wykresy zmiennych o najwiekszych wkiadach
zwymiar 2 i 3. Osobniki reprezentujgce dang kategorie sg przedstawione tym samym
kolorem. Mozna zaobserwowa¢ wyrazne grupy w populacji objete elipsami koncentracji.

Elipsy dla przedstawionych zmiennych nie sa do siebie znaczaco podobne, co oznacza
zmienne nie sg od siebie znaczgco zalezne.
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Rysunek 51. Osoby wedtug grup przy uzyciu pozioméw zmiennych: ,Stypendium”, ,,SPSS”,

70

,Uczelnia z top 10 w rankingu X,” ,,Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesiqgce”

Filtrowanie- 5 osob i kategorii zmiennych z najwiekszym wktadem

Wykres na Rysunku 52 przedstawia 5 oséb i 5 zmiennych z najwiekszym wkitadem
w wymiar 2 i 3.
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Wymiar 2 ( 14.4 %)

Rysunek 52. 5 0sob i kategorii zmiennych z najwiekszym wktadem

Model regresji porzadkowej

Model wstepny
W Tabeli 17 Znajdujg sie wstepne wyniki dla modelu regresji porzagdkowej objasniajacego
zadowolenie ze studidw. W takim ujeciu zadna z rozpatrywanych zmiennych nie wptywa

istotnie na badane zjawisko.

Tabela 17. Model wstepny regresji porzqdkowej dla zmiennej zadowolenie ze studiow

Dolna Gorna

Zmienna Wspétczynnik Bl. Stat. p- OR granica | granica

std. y/ value przedz. | przedz.

ufn. ufn.

PtecM -0,019 0,258 - 0,940 | 0,981 | 0,592 1,62
0,076
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Dolna Gorna
Zmienna Wspotczynnik Bl | Stat.| p- oR | Bramica | sranica
std. Z value przedz. | przedz.

ufn. ufn.

MiastoMiasto 2 -0,323 0,384 - 0,399 | 0,724 | 0,341 1,53
0,843

MiastoMiasto 3 0,261 0,414 | 0,630 | 0,529 | 1,298 | 0,577 2,92

MiastoMiasto 4 0,410 0,418 | 0,981 | 0,326 | 1,507 | 0,664 3,42

Wiek 0,004 0,032 { 0,131 | 0,895 | 1,004 | 0,943 1,07

Typ -0,311 0,359 - 0,386 | 0,733 | 0,362 1,48
uczelniPolitechnika 0,866

Typ -0,499 0,326 - 0,126 | 0,607 | 0,320 1,15
uczelniUniwersytet 1,529

Tryb -0,112 0,411 - 0,784 | 0,894 | 0,399 2,00
studiowWieczorowy 0,274

Tryb studibwZaoczny -0,193 0,304 - 0,527 | 0,825 | 0,454 1,50
0,633

Stopien -0,112 0,277 - 0,685 | 0,894 | 0,519 1,54
0,405

Czas znalezienia pracy -0,104 0,063 - 0,098 | 0,902 | 0,798 1,02
(mies.) 1,657

Znalezienie pracy w -0,816 0,464 - 0,079 | 0,442 | 0,178 1,10
mniej niz 3 1,759

miesigceTAK

Tabela 18. Wspétczynniki wyrazéw wolnych dla modelu regresji porzqdkowej objasniajgcego

zadowolenie ze studiow

Bardzo Zadowolon | Raczej Nie mam Niezadowolo Raczej
zadowolony|Z | y|Raczej zadowol | zdania|Nieza ny|Raczej niezadowolo
adowolony | zadowolon | ony|Nie dowolony | niezadowolo | ny|Bardzo

y mam ny niezadowolo
zdania ny
-4,1 -2,56 -1,55 -0,722 -0,165 0,926

Model zredukowany

Po zastosowaniu redukcji w oparciu o metode krokowa wsteczng bazujaca na kryterium

AIC otrzymujemy model, ktory znajduje sie w Tabeli 19. Zawiera on tylko jedna zmienng:

“Znalezienie pracy w mniej niz 3 miesigce” (p=0,060). lloraz szansy (OR=0,608) wskazuje
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na to, ze absolwenci ktorzy znalezli prace w mniej niz 3 miesigce majg 1,645 razy wieksza
szanse na wyzsze zadowolenie ze studiéw niz studenci ktérzy nie znalezli pracy w mniej niz
3 miesigce. Nalezy jednak pamieta¢, ze nie wykryto istotnego statystycznie zwigzku tej
zmiennej ze zmienng objasniana.

Tabela 19. Model regresji porzqdkowej dla zmiennej zadowolenie ze studiow

Dolna | Gorna

Zmienna Wspétezynnik Bl | Stat.| p- OR granica | granica

std. z | value przedz. | przedz.

ufn. ufn.

Znalezienie pracy w -0,498 0,264 - 0,060 | 0,608 | 0,362 1,02
mniej niz 3 miesigceTAK 1,88

Tabela 20. Wspo6tczynniki wyrazow wolnych dla modelu regresji porzadkowej
objasniajgcego zadowolenie ze studiéw

Bardzo Zadowolon | Raczej Nie mam Niezadowolo Raczej
zadowolony|Z | y|Raczej zadowol | zdania|Nieza ny|Raczej niezadowolo
adowolony | zadowolon | ony|Nie dowolony | niezadowolo | ny|Bardzo

y mam ny niezadowolo
zdania ny
-2,94 -1,42 -0,433 0,367 0,914 2

Model regresji logistycznej

Na podstawie analizy wieloczynnikowej (po zastosowaniu do eliminacji zmiennych metoda
krokowg wsteczng oparta o kryterium AIC) wyszczeg6lniono cze$¢ statystycznie istotnych
czynnikow wplywajgcych na czas znalezienia pracy w mniej niz 3 miesigce. Wieksze
wartosci przy ocenie zadowolenia ze studiow zmniejszaty szanse na szybsze znalezienie
pracy 1,23 krotnie (p<0,05), natomiast wyzsze wartosci Sredniej ze studiow zwiekszaty te
szanse 1,87 krotnie (p<0,05). W przypadku oséb studiujgcych na politechnice lub uczelni
innego typu (niebedacej politechnikg ani uniwersytetem) szanse znalezienia pracy w mniej
niz 3 miesigce byty odpowiednio 2,19 i 3,57 razy mniejsze niz u os6b studiujacych na
uniwersytetach. Zaoczny tryb studiow wzgledem trybu stacjonarnego zwiekszat szanse
badanych na szybsze znalezienie pracy 2,938 razy (p<0,05), natomiast studiowanie na
uczelni spoza top 10 w rankingu X zwiekszato je 3,207 razy (p<0,01).
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Tabela 21. Model wykonany metodq krokowq dla znalezienia pracy w mniej niZ 3 miesiqce
w zaleznos$ci od parametréw takich pteé, wiek oraz zwiqzanych bezposrednio z uczelniq

i efektami uczenia

Dolna | Gorna
Zmienna Wspétezynnik Bl. Stat. p- OR granica | granica
std. y/ value przedz. | przedz.
ufn. ufn.
(Intercept) -1,199 1,275 - 0,347 | 0,301 | 0,024 3,626
0,940
Typ -0,785 0,391 - 0,045 | 0,456 | 0,209 0,978
uczelniPolitechnika 2,005
Typ uczelnilnne -1,275 0,451 - 0,005 | 0,280 | 0,113 0,671
2,824
Tryb studiéwZaoczny 1,078 0,434 | 2,481 | 0,013 | 2938 | 1,299 7,235
Tryb 0,109 0,499 | 0,218 | 0,827 | 1,115 | 0,426 3,070
studiéwWieczorowy
Uczelnia z top 10 w 1,165 0,342 | 3,409 | 0,001 | 3,207 | 1,663 6,383
rankingu XNie
Zadowolenie ze -0,211 0,099 - 0,034 | 0,810 | 0,663 0,981
studiow 2,121
Srednia ze studiéw 0,626 0,306 | 2,044 | 0,041 | 1,870 | 1,037 3,464
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Rysunek 53. llorazy szans (OR) dla modelu logistycznego wykonanego metodq krokowq
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