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Zakres szkolenia

* Podstawowe pojecia zwigzane z klasyfikacja
wielocechowg

* Proste metody porzagdkowania liniowego (ratingu)
e Metody grupowania (klasteryzaciji)
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Przyktad

Celem badania jest ocena pewnej grupy przedsiebiorstw tej samej branzy.

Aby dokonac takiej oceny konieczna jest znajomos¢ danych dotyczgcych pewne;j
kluczowej zmiennej, na przyktad zysku. Znajac zysk kazdego przedsiebiorstwa
mozliwe jest pogrupowanie przedsiebiorstw w grupy lub uporzgdkowanie
przedsiebiorstw wzgledem wielkosci zysku.

Zysk w min. zt.
Spotka E 155
Spotka F 67
Spotka D 170
Spotka C 150
Spotka B 120
Spotka A 100
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Rozwigzanie zagadnienia komplikuje sie, jezeli zmienng, na podstawie ktorej

nalezy dokonac oceny nie jest tylko zysk lecz pojawia sie zmienna dodatkowa, np.

wartosc aktywow.

Zysk w min. zt. Aktywa w mld. zt.
Spotka E 155 1,2
Spotka F 67 1
Spoétka D 170 0,6
Spotka C 150 0,9
Spotka B 120 2,1
Spotka A 100 2,5
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Problem klasyfikacji tych przedsiebiorstw potwierdza ponizszy wykres.
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Kolejny problem pojawia sie jezeli bysmy chcieli dodac kolejng zmienng np.
obcigzenia kredytowe. O ile zmienne zysk i aktywa sg zmiennymi ,, pozytywnymi”
(atrakcyjnosé przedsiebiorstwa rosnie wraz ze ich wzrostem), to zmienna
obcigzenia kredytowe jest zmienna ,,negatywnga” (atrakcyjnosé przedsiebiorstwa
maleje wraz ze jej wzrostem). Pojawia sie zatem problem odpowiedniego jej

przeksztatcenia.

Zmienne ,,pozytywne” w analizie danych okreslane sg mianem stymulanty

Zmienne ,negatywne” w analizie danych okreslane s3 mianem destymulanty
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Podstawowe problemy doprowadzenia do poréwnywalnosci, ktdre nalezy rozwigzac,
aby stosowac mierniki syntetyczne to:

e sprowadzi¢ wszystkie zmienne do jednej uniwersalnej , jednostki” (np. dwie
zmienne, pierwsza wyrazona w zt. druga np. w liczbie pracownikéw) Normalizacja
(standaryzacja zmiennej).

e przeksztafci¢ zmienne na stymulanty.

NORMALIZACIA

Umozliwia sprowadzenie wynikdw réznych zmiennych do poréwnywalnosci.
Przeksztatca wyniki pomiaréw na skale rozktadu normalnego ze srednig O.

Xj—4d g
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WRynkowa b
Chinamob 90167 Wrynkowa
telmexic 25223 znormalizowana
skTeleco 15276 Chinamob 3,47
KoTeleco 13892 telmexic 0,56
TP.S.A. 7282 skTeleco 0,11
Tmalaysi 6457 KoTeleco 0,05
KtFretel 5704 TP.S.A. -0,24
TelNotre 5556 Tmalaysi -0,28
M-Cell 4290 KtFretel -0,31
MATAV 3257 TelNotre -0,32
T_Argent 3091 M-Cell -0,38
BrasilTI 2875 MATAV -0,42
CeskyTel 2855 T Argent -0,43
AdvInfSr 2558 BrasilT| -0,44
Philipin 2168 CeskyTel 0,44
AdvInfSr -0,45
srednia 12710 Philipin 0,47
SD 22351
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Destymulanty i stymulanty

Przeksztatcenie destymulanty w stymulanty moze przebiegac zgodnie z ponizszg
formuta:

Lub:
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Proste metody syntetyczne

Dla celow stworzenia prostego rankingu mozna postuzycC sie prostg metoda
porzgdkowania opisang w ponizszych krokach:

1. Zbadac zréznicowanie badanych cech (za pomocg wspdtczynnika zmiennosci;
przyjmuje sie w badaniach ,, dobra” zmienna ma wartos¢ V,>10%)

2. Przeksztatci¢ destymulanty na stymulanty

Dokonac normalizacji

4. Obliczy¢ miernik s; ze wzoru:

w

wyzszy wynik miernika s, oznacza lepszg pozycje obiektu (spoftki) w rankingu
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Zadanie. BIQSTAT

Korzystajac z danych:

Przeprowadz prosta klasyfikacje i przygotuj ranking przedsiebiorstw uwzgledniajgcy wszystkie
posiadane zmienne korzystajac z prostej formuty miernika s,

Zmienne w analizie:

WRynkowa CAkcji Zmiana Whksiegow C/z Rentowno | sprzedaz zysk aktywa dochdodAk

Zatozenie: dla zmiennych branych pod uwage powinien zachodzi¢ warunek:
Vx| > 10%

Modyfikacja uwzgledniajgca rézne wagi poszczegolnych zmiennych.

Czesto w rzeczywistosci poszczegdlne zmienne (cechy) nie wptywajg w jednakowym stopniu na
ostateczny wynik (majg rédzng wage).

Na podstawie tej sugestii pojawita sie metoda syntetyczna z mozliwoscig nadania wag poszczegdlnym
zmiennym. Wad3 tej metody jest konieczno$¢ znajomosci wag przed przystgpieniem do obliczen.
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Syntetyczny miernik wzorcowy SIOSTAT

(metoda porzagdkowania liniowego Hellwiga)

Metoda porzgdkowania liniowego

Metoda ta nalezy do grupy metod porzadkowania liniowego. Wynikiem jej jest
uporzgdkowanie obiektdw od najgorszego do najlepszego (utworzony zostaje ranking).
Cechga charakterystyczng tej metody jest to, iz wszystkie zmienne sg jednakowo wazne
(maja te same wagi).

Zastosowanie metody Hellwiga nalezy rozpocza¢ od okreslenia ktdre z cech sg
stymulantami, a ktére destymulantami.

Po przeprowadzeniu procedury normalizacji nalezy wyznaczy¢ wzorce dla
poszczegodlnych cech:

Dla destymulant : Xy =min{x;}

Dla stymulant : xg . =max{xij}
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Syntetyczny miernik wzorcowy u WAT

Obliczenia nalezy wykonac zgodnie z formutami:

a;
1o g =1-0
50 =\/n_21(d,-o—do) a
J=
g =134
* g " dj Z\/;(X/j—xo;)z

Wynikiem procedury bedzie ranking obiektéw (firm). Kazdy obiekt w wyniku
obliczen uzyska wartos¢ d z przedziatu <0; 1>.
Im wyzszy wynik d tym obiekt (firma) jest wyzej w klasyfikacji.
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Zadanie. “ QSTAT

Zastosuj miernik syntetyczny do
klasyfikacji spotek.

Wyniki: Miernik syntetyczny
spofki Hellwiga d,
telmexic 0,47
Chinamob 0,36
skTeleco 0,27
KoTeleco 0,23
AdvInfSr 0,23
TPS.A. 0,19
T _Argent 0,19
TelNotre 0,18
KtFretel 0,18
MATAV 0,15
Philipin 0,15
BrasilTl 0,14
Tmalaysi 0,14
M-Cell 0,11
CeskyTel 0,07
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W literaturze wyrdznia sie dwie podstawowe klasy metod klasyfikacji:

1. Klasyfikacje, na podstawie ktorej dokonuje sie tylko przydzielenia obiektu do grupy
(tworzone sg np. trzy grupy: firmy stabe, przecietne, dobre

2. Porzadkowanie liniowe, na podstawie ktérego tworzy sie ranking (kazdy obiekt

(firma) ma indywidualng pozycje w rankingu. Istnieje mozliwos¢ utworzenia na
podstawie tego rankingu grup.

Tworzenie grup na podstawie rankingu.

Podziat na grupy metodg naukowg mozliwy jest poprzez zastosowanie kwartyli na
danych dotyczacych wskaznikow d.
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Zadanie.

Bazujgc na rankingu utworzonym dla spétek utwadrz 4 grupy firm stosujgc dobdr do grupy na
podstawie kwartyli.

spotki d,
telmexic 0,47
Chinamob 0,36
skTeleco 0,27 wartos¢ d,
KoTeleco 0,23
AdvInfSr 0,23 kwartyl1 | 0,141
TRS.A. 0,19 kwartyl 2 | 0,184
T_Argent 0,19
TelNotre 0,18 kwartyl 3 0,227
KtFretel 0,18
MATAV 0,15
Philipin 0,15
BrasilTl 0,14
Tmalaysi 0,14
M-Cell 0,11
CeskyTel 0,07
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Zadanie.
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